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1. Esipuhe

Rykmentinpuiston suunnittelualue sijoittuu  Tuusulan kunnan Hyrylan taajamaan, kunta-
keskuksen itad- ja kaakkoispuolelle. Alue rajautuu lannessa Jarvenpaantiehen, pohjoisessa
Kulloontiehen, iddssa osayleiskaavan mukaisiin viheralueisiin ja korttelialueisiin ja etelasséa
Kievarin ja Sulan alueisiin sek& urheilupuistoon. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 150
hehtaaria. Suunnittelualueen rajaus on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Kaava-alueen rajaus.

0 500m

Hulevesien hallinta suunnitelma suunnittelualueelle laadittin  WSP Finland Oy:ssa
vuorovaikutteisesti alueen maankaytdnsuunnittelun kanssa. Tydn ohjaukseen osallistuivat:

Tuomas Seppanen Arkkitehtitoimisto B&M
Bjorn Silfverberg WSP Finland Oy
Hanna Hannula WSP Finland Oy
Tomi Jaskari WSP Finland Oy

Hulevesien hallinta suunnitelman kaavaselostuksen laatimisen edellyttamalla tarkkuudella on
laatinut Kia Aksela ja Heidi Hypponen.

Tydssa arvioidaan rakentamisen vaikutuksia hulevesien maaraan ja laatuun, ja naiden tietojen
pohjalta maéritetddn hulevesien hallinnan tarve. Tydn tavoitteena on suunnitella alueen
hulevesien hallinta siten, ettd pohjaveden muodostuminen turvataan ja toisaalta laatu
sdilytetddn seka siten, etteivat hulevedet aiheuta haittaa rakennetulle ympéristolle
suunnittelualueella tai hulevesien virtaamasuuntien alajuoksulla. L&htdaineistona on
hyddynnetty Rykmentinpuiston hulevesimallinnus selvitystd (Topi Tiihonen 2009, WSP
Finland Oy) sek& Rykmentinpuiston pohjavesiselvitystd (Koljonen & Taipale 2013, Ramboll
Oy).

Lahtékohtana hulevesien hallinnan suunnittelussa on ollut, ettd maankaytén muuttuessa
alueelta purkautuvat vesimaarat pysyvat nykyisella tasolla usein esiintyvien sadetapahtumien
yhteydessd. Osa kaava-alueesta sijoittuu Hyryldn pohjavesialueelle ja hulevesien hallinta
pyritdan jarjestama&dn siten, ettd pohjaveden muodostuminen turvataan. Hyrylan
pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa on esitetty, ettd pohjavesialueen rakentamattomilla
osa-alueilla voidaan kayttaa vetta lapaiseméattomia paallysteitd ja johtaa niille kertyvat sade- ja
valumavedet pohjavesialueen ulkopuolelle enintdédn 10 ha kokoiselta alueelta.
Osayleiskaavassa on kerrottu hulevesien hallinnan periaatteet, joiden mukaan hulevedet
ensisijaisesti imeytetddn ja muussa tapauksessa viivytetddn ja hidastetaan, niin ettei niiden
huippuvirtaama kasva nykyisesta, jotta tulvariskeja alajuoksulla voidaan ehkaista.
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2. Suunnittelualue ja alueen nykytila

2.1. SUUNNITTELUALUEEN MAANKAYTTO

Rykmentinpuiston asemakaava-alue sijoittuu Hyrylan keskustan itdpuolelle. Rykmentinpuiston
asemakaava-alueen pinta-ala on noin 150 ha. Nykyinen maankayttd sisaltdd seka
rakennettua ymparistoa ettd metsdalueita. Alueen luoteis- ja lansiosaan on keskittynyt tiivein
rakentaminen ja sielld sijaitsee uimahalli, lehtipainotalo seka kerrostaloja, kun puolestaan
kaakkoisosat ovat metsdalueita. Alueesta osa on toiminut varuskunta-alueena ja alueen
itAosassa sijaitsee kaytostd poistettu ampumarata-alue. Alueella on useita historiallisia
muinaismuistoja. Suunnittelualue ortokuvassa on esitetty kuvassa 2. Tuleva maankayttd on
suunniteltu siten, etté tehokkain rakentaminen silyy alueen luoteisosassa ja sieltd tehokkuus
laskee asteittain itd&n pain siirryttédessa.

Kuva 2. Suunnittelualue
ortokuvassa, nykyinen
maankaytto.
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2.2. TOPOGRAFIA JA MAAPERA

Kaava-alueen korkeudet vaihtelevat +35 ja +74 metrin valilla. Korkeimmillaan maanpinta on
kaava-alueen lansireunalla, josta se laskee koilliseen ja itdan. Matalimmat kohdat sijaitsevat
koillisosan peltoalueilla. Itdosissa sijaitsee muutamia kalliom&kid, joissa maanpinta nousee
+55- +58 metriin. Kuvassa 3 on esitetty maastomalli, valuma-alueiden rajat ja hulevesien
johtumissuunnat suunnittelualueelta.

Kuva 3. Maastomalli ja
valuma-alueet — korkeimmat
alueet ruskealla ja malimmat
vihrealla.

Minimum Elevation Maximum Elevation Scheme: Land

35.000' 46.000"
46.000° 50.000°
50.000" 52.000'
52.0000 54.000'
54.000' 55.223'
55.223' 58.000"
58.000' 60.000"
60.000" 74.000'

Valuma-alueraja
— Virtausnuoli

0 500m Suunnittelualue

Maaperaltddan alue on vaihtelevaa. Rykmentinpuiston asemakaava-alueen lansiosa on
maaperaltdan soraa, hiekkaa ja hietaa. Nama alueet sopivat hyvin hulevesien imeyttdémiseen.
Kaava-alueen ita- ja koillisosat ovat paaasiassa heikosti vetta johtavaa savea ja hienoa
hietaa. Osittain nama alueet ovat soistuneet. Alueen keski- ja itdosissa on kallioalueita, joissa
maapeitteen paksuus on alle metrin. Alueen maaperakartta on esitetty kuvassa 4.

Kuva 4. Maaperaolosuhteet
suunnittelualueella.

Maalajitunnukset:

Ct — saraturve

Ka — kallio

Ht — hieta

HtM — hietamuodostuma
HHt — hienohieta

Hk — hiekka

HKM — hiekkamuodostuma
Hs — hiesu

Sr —sora

SrM — soramuodostuma
Sa — savi

Mr — moreeni
Kartoittamaton (0)

Ve - vesi

I
<)~
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2.3. PINTA-JA POHJAVESIOLOSUHTEET

Alue sijoittuu kolmelle valuma-alueelle. Alueen luoteisosa kuuluu Piilinojan valuma-alueeseen,
josta vedet virtaavat lanteen sek& pohjoiseen kohti Piilinojaa joka laskee Tuusulanjarveen.
P&aaosa kaava-alueesta kuuluu Nissinojan valuma-alueeseen, joka laskee Myrtinojan kautta
Nissinojaan Keravan suuntaan. Alueen itapuoli kuuluu Rekolanojan valuma-alueeseen. Siella
virtaus on maanpinnan muotojen mukaisesti kohti itda, josta vedet virtaavat edelleen eteldaén
kohti Rekolanojaa.

Kaava-alueen laskuojissa, Piilinojassa ja Nissinojassa, esiintyy nykyisellaan paikoittain
tulvahaittoja. Piilinojan tulvahaitat keskittyvat Mattilan ja Mahlaméaen alueille, jossa nykyisten
hulevesiviemarien kapasiteetti ja edelleen Piilinojan vedenjohtokyky on todettu
rittimattdmaksi. Nissinojan kapasiteettiongelmat ulottavat vaikutuksensa aina Keravalle,
Rekolanpuron valuma-alueen alajuoksulle asti. (Keski-Uudenmaan Vesiensuojelun
kuntayhtyman lausunto, 2007)

Suunnittelualueesta noin 70 ha sijoittuu Hyryldn | luokan pohjavesialueelle ja 60 ha
pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjavesialueella pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee
+42 ja +54 valilla. P&avirtaussuunta pohjavesialueella on eteldstd pohjoiseen kohti
Koskenméaen vedenottamoa. Asemakaava-alueella virtaus suuntautuu paaosin luoteeseen.
Pohjavesialue on esitetty kuvassa 5. Pohjaveden pinnan etaisyytta maanpinnasta on arvioitu
sekd Geologian tutkimuskeskuksen keilauksilla (kuva 6) sekd Rykmentinpuiston pohjavesi-
selvitystyossa (kuva 7). Esitetyn aineiston pohjalta on paateltavissa, etta pohjaveden pinnan
etaisyys maanpinnasta on pohjavesialueella suurimmalta osalta reilustikin yli 4 m. Ainoastaan
pohjavesialueen eteldisimméssad osassa pohjavedenpinta on alle 4 m etéaisyydella
maanpinnasta. Pohjavesialueen ulkopuolisilla osilla maaperd on heikosti vettd johtavaa
savea, hienoa hietaa tai hietaa tai kalliota. Nailla alueilla pohjaveden virtaus noudattaa alueen
maanpinnan muotoja suuntautuen kohti painanteita. Suunnittelu alueen lounaisosaa koskee
Hyrylan pohjavesialueen suojelusuunnitelma, jossa on esitetty ettd pohjavesialueen
rakentamattomilla osa-alueilla voidaan tehda vetta lapaisemattdmia pinnoitteita seka johtaa
niille kertyvéat sade- ja valumavedet pohjavesialueen ulkopuolelle enintdan 10 ha:n suuruiselta
alueelta.

Kuva 5. Vedenjakajat ja pohjavesialueet.

I & . .
. Suunnittelualueen raja
e

Pohjavesialue

== == == Alueen padvedenjakajat

----- Alemman luokan vedenjakajat

% Pilaantunut maa
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Kuva 6. Pohjavesikaavio Geologian
tutkimuskeskuksen keilausten mukaan.
Rajauksena pohjavesialueet
suunnittelualueella.

PPOHJAVEDEN JA u 2005) ALLE 4m
4-8m

8-12m

12-16m

16-20m

yi20m

POHJAVEDEN MUODOSTUMISALUE SUUNNITTELUALUEELLA 603 ha
POHJAVESIALUEET YHTEENSA SUUNNITTELUALUEELLA 1.5 ha

1M KORKEUSKAYRAT

(Pohjavesialueen geologisen rakenteen
selvitys Tuusulanharjulla
Matakivennummen -Vaunukankaan
vélisella alueella, Geologian
tutkimuskeskus 2005)

Kuva 7. Maanalaiseen rakentamiseen
soveltuvat alueet, pohjaveden pinnan
etdisyys maanpinnasta

- .- . "
u Rykmentinpuiston asemakaava-alue
L] - .

[ soveltuu maanalaiseen rakentamiseen
[ Kallioalue, soveltuu maanalaiseen rakentamiseen

Soveltuu maanalaiseen rakentamiseen varauksin.
Pohjaveden pinta keskimaarin noin 4-5 syvyydella
maanpinnasta.

Solveltuu huonosti maanalaiseen rakentamiseen.
[ Pohjavedenpinta keskimaérin < 3 metrin syvyydelld
maanpinnasta.

Maanalainen rakentaminen ei teknistaloudellisesti
kannattavaa

Alueella esiintyy paineellista pohjavettd. Mik&li alueella
—.—._ olevaa savikerrosta ei puhkaista, voidaan alueella
mahdollisesti toteuttaa maanalaista rakentamista.

(Tuusulan kunta Rykmentinpuiston
pohjavesiselvitys, Koljonen & Taipale
2013, Ramboll Oy)
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3. Maankayton kehittymisen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinnan tarpeet

3.1. MAANKAYTTO TULEVAISUUDESSA JA VAIKUTUKSEN HULEVESIIN

Asemakaavoituksessa alueelle suunnitellaan merkittavaa asutuksen ja toimintojen lisdamista.
Kaavan toteutuminen muuttaa jonkin verran myos valuma-alueiden rajoja. Rakentamisen
seurauksena valuma-alueiden 2 ja 3 vélinen raja siirtyy lanteen péin ja néin ollen Huvilakyla
lahes kokonaisuudessaan kuuluu valuma-alueeseen 3. Kuvassa 8 on esitetty tulevaisuuden
maankayttod, alueen ollessa valmis sekd uudet valuma-alueet kaavan toteutumisen jéalkeen.

Kuva 8.
Osavaluma-alueet
maankayton
muutosten jalkeen.

T >
4 o ~
W

73 Opa =
f T )

Valuma-alueraja

Suunnittelualue

Suurin vaikutus alueen hydrologiaan on lapaisemattdmien pintojen maaran kasvulla. Talla on
vagjaamatta hulevesien maaraa kasvattava ja laatua heikentava vaikutus, koska seka
vedenimeytymis- ettd pidatyskapasiteetit vahentyvat. Hulevesien maéaran lisdéntyessa ja
virtausnopeuksien kasvaessa alivirtaamat pienenevét ja vylivirtaavat kasvavat. Etenkin
kattopinnoilta sateen seurauksena syntyvat hulevesimaéarat johtuvat tdysimé&araisesti ja
nopeasti hulevesiviemariin tai kouruihin. Toisaalta my6s asfaltoiduilta katu- ja likennealueilta
vedet virtaavat lahes taysimaaraisesti ja myds verraten nopeasti kuivatusratkaisuiden kautta
eteenpain. Naiden lapaisemattdmien pintojen liséksi hulevesia syntyy vahaisempia maaria
myds lapaisevilta pinnoilta. Tahan vaikuttaa pintojen kaltevuus ja imeytantakyky siten, etta
pinnan muodoiltaan tasaisemmilla ja huokoisemmilla, esimerkiksi luonnon maalla ja heinikolla,
pinnoilla hulevesia pidattyy enemmaén verrattuna kalteviin sora pintoihin tai kasvillisuuden
verhoamiin kivikkorinteisiin. Liséksi rakennetuilla alueilla painannesdailynta vahenee pintojen
tasoittumisen seurauksena latdkoiden havitessa. Tall6in myds lapéiseville pinnoille pidattyva
huleveden maara on pienempi verrattuna luonnontilaisiin lapaiseviin pintoihin.

My6s hulevesien laatu muuttuu niiden keratessd lika-aineet pinnoilta. Maankayton
tehostumisesta seuraa kiintoainesmaaran seka ravinteiden maaran kasvua, metalli- ja suola-
pitoisuuksien kasvamista seka liikenteen johdosta 6ljyn, rasvan, orgaanisten yhdisteiden
esim. PAH-yhdisteet osuudet kasvavat, liséksi torjunta- ja puunsuoja-aineet, ja mikrobit
lisdantyvat.
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Tuleva maankaytdn muuttuminen voi vaikuttaa myés muodostuvaan pohjaveden maaraan ja
pohjaveden virtauksiin sekd pohjaveden laatuun. Pohjaveden suojelun yleiset ohjeet alueella
tulee huomioida maankéytdssd ja kaavoituksessa suojelutoimenpiteind, jotta voidaan
varmistua pohjaveden maérén ja laadun turvaamisesta. Naistéd merkittdvimpié ovat rajoitukset
teollisuus- ja yritystoiminnan sijoittumisessa, maa-ainestenottamisessa, polttonesteiden ja
muiden haitallisten kemikaalien sailididen sijoittumisessa ja varustamisessa seka jatteiden
varastointipaikkojen, hautaamisalueiden, ampuma- ja moottoriajoneuvoratojen seka
golfkenttien sijoittumisessa. Lisdksi on huomioitava ohjeet koskien liikennetta ja tienpitoa,
lumien vastaanottopaikkojen sijoittumista, maataloutta seka jatevesien johtoa ja kasittelya.

Pohjaveden maaran turvaamiseksi pohjaveden muodostumisalueilla tulisi lapéisevan pinnan
maara pitdd mahdollisimman suurena. Toisaalta pohjaveden laatua pilaamattomat hulevedet
katoilta ja soveltuvilta (ei moottoriajoneuvoliikennoidyiltd) lapaiseméattémilta pinnoilta olisi
suodatettava ja imeytettdvd maaperddn. Laadun turvaamisen kannalta on tarkeaa, ettd
moottoriajoneuvoilla liikennditavien katujen ja paikoitusalueiden pinnat ovat lapaisemattomia
ja, ettd nailtd alueilta muodostuvat hulevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle joko
hulevesivieméarin tai avo-ojien valityksella, etenkin alkuhuuhtouman osalta td&ma on
ensiarvoisen tarkedd. Pohjavesialueille sijoittuvien katu- ja tiealueiden suojaamisesta on
huolehdittava siten, ettd niiltd johtuvat hulevedet kulkeutuvat pohjavesialueiden ulkopuolelle
paikkoihin, joista ne eivat johdu pohjavesialueille. Lisdksi tulee huolehtia 6ljyn ja muiden
haitallisten aineiden erotuksesta.

Maankéayton voimakkaan kehittymisen myota tulee lapaisemattoman pinnan maara alueella
kasvamaan nykytilanteeseen verrattuna. Hulevesien hallinta konseptin pohjana on taulukossa
1 esitetyt arviot lapdisemattdoman pinnan maaran kasvusta suunnittelualueen pohjavesi-
alueella ja valuma-alueilla niilla osilla jotka eivat ole osa pohjavesialuetta.

Taulukko 1. Valuma-alueiden pinta-alat ja lapaisematodn pinta-ala suunnittelualueella
nykytilassa ja alueen valmistuttua.

Valuma-alue Pinta-ala, ha Lapaisematdn pinta-ala, ha
nykytila tuleva tila nykytila tuleva tila

Pohjavesialue 60 60 14 28

valuma-alue 1 11 11 7 8

valuma-alue 2 47 30 11 13

valuma-alue 3 33 50 1 16

Yhteenséa 151 151 35 65

Maankayton tiivistymisen seurauksena suunnittelualueen hulevesimaarat kasvavat. Kullekin
osa-alueelle on laskettu nykyiset ja maankayton muuttumisen seurauksena lapaisemattomilta
pinnoilta johtuvat hulevesien méaarét taulukkoon 2, valumakertoimena on kaytetty arvoa 0,9.
Lisaksi lapaiseviltd muodostuu hulevesia, mutta maaran laskeminen kannattaa tehda kun on
tiedossa niiden tyypit ja sijoittuminen. Huleveden maéran laskennassa on kaytetty joka toinen
vuosi esiintyvaa rankka sadetta 150 I/s/ha, kesto 10 minuuttia sekd joka kymmenes vuosi
esiintyvaad pitkadkestoista 3 tunnin sadetta 36 I/s/ha. Keskim&éaraiset valuntakertoimet
muuttuvat maankaytén kehittymisen seurauksena ja kasvavat nykyisestd 14 — 98 % riippuen
alueesta ja lapaisevien pintojen tyypeista, esimerkiksi puolilapaisevat paallysteet.
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Taulukko 2. Hulevesien keskimaéréaiset, laskennalliset mé&arat lapaisemattomilté
alueilta, laskennassa kaytetty valumakertoimen arvoa 0,9.

Alue huleveden maara huleveden maaran kasvu
nykytila, m* tuleva tila, m* 10 min sateella 180 min
150 l/s/ha, m® sateella 36
lis/ha, m®
Pohjavesialue 1100/ 4 740 2290/9900 1190 5160
valuma-alue 1 550/ 2 400 670/ 2 890670 110 490
valuma-alue 2 870/3 740 1060/ 4 550 190 810
valuma-alue3 70/290 1310/5 1250 5380
Yhteensa 2740 11 840

3.2. HULEVESIEN HALLINNAN TARPEET JA TAVOITTEET

Hulevesien hallinnan tarve alueella on ilmeinen pyrittdessd alueen vesitaseen ja
pohjavesivarantojen seka luontoarvojen sdilyttdmiseen tai hallitsemaan harvinaisen
rankkasateen aiheuttamia hulevesim&aria ja niistd seuraavia tulvariskeja. Hulevesien
lisdantymisen vaikutuksia arvioitaessa merkittdvimmat hallintatarpeet nousevat pohjavesi-
alueiden ennallaan silyttémisestéd sekd harvoin esiintyvien sadetilanteiden aiheuttamien
virtaamien hallinnasta.

Hulevesien hallinnan tavoitteena on korkean toimintavarmuuden omaava, kokonaisvaltainen
ja suurelta osalta luonnonmukainen hajautettu ratkaisu, jolloin voidaan paasta vesitaseen
lagjaan alueelliseen hallintaan. Liséksi pohjaveden laadun sailyminen on tavoite, jonka
johdosta hulevesien hallintaratkaisuja painotetaan niiden syntyalueen mukaan. Tallainen
hallintajarjestelmd on hierarkkinen ja se koostuu pienenmittakaavan ratkaisuista jotka
kytkeytyvat lahialueiden osakokonaisuuksiin jotka edelleen kytkeytyvat alueellisiin
ratkaisuihin. Toimintavarmuuden kannalta keskeistda on, ettd hulevesiratkaisut sijoitetaan
ympéariston  korkeussuhteisiin  ndhden aina paikallisesti matalimpaan kohtaan jotta
jarjestelman toiminta perustuu gravitaation hyddyntdmiseen mahdollisimman kattavasti.
Talloin lahtdkohtina voivat olla:

- hulevesien muodostumisen ehkdiseminen mm. kayttamalla puolilapéisevia
pintoja tiiviilla alueilla ja
- hulevesien hallinta syntypaikoillaan niitd hyédyntaen seka

- avoimien ratkaisuiden kayttd maaston alavimmilla alueilla mahdollisesti
yhdistettynd luonnon norojen ymparistoon, jotka jéljittelevat luonnon prosesseja
hulevesien viivyttAmisessa, suodattamisessa ja imeytymisessa.

Hulevesien hallinta konseptin kytkeminen muuhun alueen maankaytdnsuunnitteluun on
ensiarvoista, jotta hulevesia voidaan hyddyntdd osana kaupunkien yleisia alueita esteettisina
ja kauniina elementteind sekd valjien puistojen monimuotoisuutta lisdavina tekijoina.
Maankayton suunnittelussa hulevesien hallinta-alueiden ilmettd voidaan maarittaa
huomioimalla aihioiden hoidon tarve. Mikali aihio on osa hoidettua viheraluetta, ja sen
halutaan kestdvan koneella suoritettavaa niittamistd, tulisi se huomioida sijoittamisessa,
hoitoluokituksen ja hoitotarpeen maarityksesséa. Toisaalta luonnontilaisen kaltainen alue vaatii
vahemman hoitoa ja on rakenteiltaan kevyempi toteuttaa, mutta vaatii sopivan ympariston.

Hulevesien hallintajarjestelmén toteutuksen vaiheistus tulisi kytked maankéayttn toteutuksen
vaiheistamisen kanssa, jotta saadaan hulevesien laatua heikentévid rakentamisenaikaisia
vaikutuksia minimoitua. Talléin on ensiarvoista ettd alueelliset keskitetyt ratkaisut ovat jo
toiminnassa kun siihen liittyvan alueen rakentamista aloitetaan ja pienemmé&n mittakaavan
lahialueiden ja kortteleiden seka tonttien ratkaisut valmistuvat. Talldin keskitetyt ratkaisut
keraavat rakentamisen aikaisia lisdantyneitd kiintoainesta sekd muita hulevesien laatua
heikentavia aineita ja niiden hoito ja yllapito korostuvat.
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4. Hulevesien hallinta

4.1. HULEVESIEN HALLINTA, MITOITUSPERIAATTEET JA JOHTAMINEN

Hulevesien hallintajarjestelman toimintaperiaatteena on, ettd se rakentuu hierarkkisesta
ratkaisusta, jossa tontti- ja korttelikohtaiset, pienemman mittakaavan ratkaisut liittyvat asuin-
ja toiminta-alueiden kokoaviin lahiratkaisuihin, jotka edelleen liittyvat valuma-alueiden
keskitettyihin  ratkaisuihin. Talldin mittakaavoiltaan erilaiset osaratkaisut yhdistyvat
kokonaisuudeksi, joka mahdollistaa erilaisten sadetilanteiden johdosta syntyvien hulevesien
hallinnan ja asetettujen tavoitteiden saavuttamisen. Hulevesien hallinnan kokonaisvaltainen,
hierarkkinen rakenne on esitetty kuvassa 9. Sovellettavat hulevesiratkaisut kussakin
mittakaavassa on yhdistettavisséa joustavasti maankayton tehostumiseen olosuhteiden
mukaisesti. Hulevesien johtaminen eri tason ratkaisuiden valilla voi tapahtua hulevesi-
vieméreitda kayttden tai avo-ojia ja viherpainanteita hyddyntaen. Tiiviimmilla alueilla
tilankayttoéon liittyen usein johtamisratkaisuksi valikoituu hulevesivieméri, mutta valjemmilla
alueilla avonaisten ratkaisuiden suosimista kannattaa harkita. Avonaisissa ratkaisuissa
virtausnopeudet ovat alhaisempia verrattuna viemareihin ja toisaalta niita voidaan hyddyntaa
myos viivyttavina alueina.

Hierarkkisen hallinta periaatteen lisaksi toimintaperiaatteeseen kuuluu pohjavesialueiden
huomioiminen. Alue on jaettu hulevesien hallinnan tavoitteiden osalta kahteen erilaiseen
osaan riippuen pohjavesialueen sijainnista. Niilla alueilla suunnittelualuetta jotka kuuluvat
pohjavesialueeseen sovelletaan mahdollisimman kattavaa hulevesien imeyttamista siihen
soveltuvien, kohtuullisen puhtaiden vesien osalta. Pohjavesialueilla hulevedet jaotellaan
syntyperdn mukaan ja lapaisemattomistd pinnoista kaikki kattovedet imeytetdan
suodattamalla mahdollisimman lahella syntypaikkaa tontti- ja Kkorttelikohtaisesti seka
l&hialuekohtaisesti samoin kuin suodattamalla imeytetddn suuri osa lapaiseviltd pinnoilta
syntyvista hulevesistd. Tavoitteena on sailyttdd pohjavesialueiden vesitase nykyisellaan
kuitenkin taaten pohjaveden laadun sailyminen. Tah&n on alueella erinomaiset edellytykset
maaperan laadun sekd pohjavedenpinnan sijainnin suhteen. Pohjavesialueen ulkopuolisilla
alueilla pyritdan luonnonmukaiseen hulevesien hallintaan ja télla alueella voidaan imeyttaa
suodatuksen kautta myds paadkatujen ja parkkialueiden hulevesid, joita johdetaan
hulevesiverkostojen kautta myods pohjavesialueelta. Osassa pohjavesialueen ulkopuolisia
alueita ratkaisuna toimii vain viivytys maapera- ja pohjavesiolosuhteiden johdosta.

Kuva 9.
HuI_eveS|en Alueiden valiset Alueiden sisaiset Kortteli ia
hallinta hallintaratkaisut hallintaratkaisut :

tonttikohtaiset

osana yleisid puistoja, osana : e
v e s . ratkaisut, sademaara
sademadard 39 mm - Idhiviheralueita,
. e 9mm
tulvamitoitus sademaara 9-28 mm

Alueiden valiset
hallintaratkaisut

Alueiden sisdinen
hallintaratkaisu osa 1

Alueiden sisdinen

hallintaratkaisu osa n

UNITED
BY OUR

DIFFERENCE ﬁ.wsp '
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Alatason tontti- ja Kkorttelikohtaiset ratkaisut mitoitetaan joka toinen vuosi esiintyvalle
rankkasateelle, intensiteetti 150 I/s/ha, kesto 10 minuuttia. Talléin ratkaisut vield mahtuvat
tiiviillekin alueille osaksi piha-alueita. Tilavarauksina suhteessa lapaisemattéméan pinta-alan
maaraan tdma tarkoittaa alueilla joilla lapaisemattoman Einnan osuus vaihtelee 40 - 70%
valilla koko pinta-alasta noin 1 - 1,2 m? tilavuutta 100 m lapdiseméatontd pintaa kohti, kun
lapaisevien alueiden valumakertoimena kaytetddn keskimaaraistd kerrointa 0,25. Nama
alueet ovat verraten pienid, joten kaikki alueella sateen johdosta syntynyt hulevesi johtuu
verraten nopeasti hallintaratkaisuun seka lapaisemattomilta ettd osin lapaiseviltd pinnoilta.
Hallintaratkaisuna voidaan kayttaa sadepuutarhoja joissa vesi suodattuu maakerrosten lapi ja
samalla puhdistuu Kiintoaineksesta ja Kkiintoainekseen sitoutuneista aineista ja poistuu
tarvittaessa salaojien kautta tai maaperaolosuhteiden salliessa imeytyy salaojien alapuolisen
imeytystilavuuden kautta maaperaan. Sadepuutarhoista on hyva suunnitella useampi tasoisia
siten etta niissa on syvempia ja matalampia osia, jotta ne pysyvéat kauniina myds pienemmilla
sateilla. Liséksi sadepuutarhojen osittainen salaojittaminen edesauttaa niiden kuivumista ja
parantaa niiden hyotykaytt6a osana pihoja ja virkistysalueita kuivina aikoina. Sadepuutarhan
ulkondkdéa muokkaamalla siitd saa toimivan hulevesien hallinnan osaratkaisun erilaisiin
ymparistdihin  kaupunkimaisesta alueesta aina pientaloalueille. Kohtuullisen puhtaita
kattovesia voidaan johtaa avonaisiin kivipesiin joista on ylivuoto sadepuutarhaan maaperén
ollessa imeytyskelpoinen maaperan tyypin sek& pohjavedenpinnan korkeuden osalta tai
vaihtoehtoisesti hulevesiverkostoon. Tiivimmilla alueilla viivytys- ja imeytyskaivot seka
erilaiset maanalle sijoitettavat muovirakenteet ovat varteenotettavia ratkaisuja kattovesille joko
yksindan tai yhdistettyna sadepuutarhoihin. Suunniteltaessa maanpinnan alle sijoitettavia
imeytysrakenteita tulee olemassa oleva pohjavedenpinnan korkeus vaihteluineen huomioida
ja taman jalkeen varmistua siita ettd imeytysrakenne on kokonaisuudessaan pohjaveden
pinnan ylapuolella. Imeytyskaivon, istutuslaatikon ja sadepuutarhan tyyppiratkaisut on esitetty
kuvissa 10, 11 ja 12. Hulevesien hallinta-ratkaisuiden sijoittamisessa tonteille ja kortteleille
tulee varmistua vahintadan kolmen metrin etdisyydestéa rakennuksiin yms. kuivina pidettéviin
rakennelmiin.

Kuva 10.
Imeytyskaivo
pienille
hulevesimaarille,
pohjaveden pinnan
ollessa yli 4 metria : ‘
maanpinnasta So TTOM. <o 110M

Murske #8—16 mm
“*~—— Suodatinkangas N3

Murske #16—32 mm

=+ Routimaton tdytts

Kuva 11. Imeytyslaatikko osana
lapaisematonté yleistaaluetta
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Kuva 12. Sadepuutarhan
tyyppikuva paikalliseen
hulevesien hallintaan.

Koo

SO NIP S A ——

s e
e

Alueen luonteen johdosta katualueiden kuivatus hoidetaan hulevesiviemardinnilla. Taman
ratkaisun hyvana puolena on, ettd se mahdollistaa rakennusten perusvesien johtamisen
samaiseen hulevesiviemériin ja toisaalta pohjavesien muodostumisalueella vilkkaasti
liikenndidyiltd kaduilta syntyvien hulevesien johtamisen pohjavesialueen ulkopuolelle. Lisaksi
paikoissa joissa tontti- ja korttelikohtaisten ratkaisuiden ylivuotoja ja / tai salaojituksia ei saada
johdettua alueiden siséisiin hallintaratkaisuihin tarjoaa hulevesiviemari ratkaisun vesien
poisjohtamiseen. Alkuhuuhtouman kasittelemiseksi liikenndidyitd alueilta hulevesiviemarilla
purkupaikkoihin johdetut vedet olisi suositeltavaa suodattaa ja tarvittaessa esimerkiksi
logistiikka-alueilta johtaa alkuhuuhtouman osalta hiekan ja &ljynerotuksen lapi ennen
suodatusta.
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Alueiden sisdiset ratkaisut toimivat yleisten alueiden hulevesien hallintaratkaisuina seka
tarvittaessa myos tontti- ja korttelikohtaisten ratkaisuiden ylatasoina, jotka ottavat vastaan
hulevesia tonteilta ja kortteleista naiden kapasiteettien loputtua. Alueiden sisaisten
ratkaisuiden mitoitus on hyva tehda vahintdén joka toinen vuosi esiintyvélle rankkasateelle
150 I/s/ha, kesto 10 min, sademaara 9 mm. Pohjavesialueilla, joilta moottoriajoneuvo-
likennoidyiltd pinnoilta syntyvét hulevedet johdetaan alueen ulkopuolelle hulevesiviemérin
valityksella, tulisi ndma mitoittaa joka toinen vuosi sattuvaan pitkdkestoiseen sateeseen 26
I/s/lha, kesto 3 tuntia, sademaaralle 28 mm. Talldin tilavuudesta voidaan vahentaa tontti ja
korttelikohtaisten ratkaisuiden kerdama huleveden maara 9 mm. Tiukin mitoitus
pitkékestoisen sateen tapauksessa esimerkiksi 5 ha alueelta jonka pinta-alasta puolet on
lapdisematontd kattoa ja asfalttia (asfaltin osuus 10% - taltd alueelta hulevedet
hulevesiviemariin) ja jossa ei korttelikohtaisia ratkaisuja ole kaytdssa, viivytystilavuus olisi noin
700 m°, joka olisi noin 3 m%100 m? lapaisematonta pintaa. Tama tarkoittaisi sadepuutarhan
pinta-alavarauksena hieman alle 5 000 m? kapasiteetin ollessa taysin kaytetty ja syvyyden
ollessa keskimaarin 0,15 m eli noin 10 % alueen pinta-alasta. Tall6in aihion maksimisyvyys
olisi esimerkiksi puolelta osalta 0,2 m ja korotetuilta tasanteelta alalta 0,1 m. Syventamalla
aihiota voidaan pinta-alaa pienentdd. Mikéli aihio sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella,
voidaan sinne johtaa myos katujen hulevesia liikenndidyiltéd alueilta. Talléin rakenteen tulla
olla hyvin hulevesid suodattava ja sen mitoitus kannattaa tehda tiukimman vaihtoehdon
mukaisesti, jotta suotautumiselle jaa riittdvasti aikaa. Pohjavesialueella aihioon ei
liikenndityjen alueiden hulevesia johdettaisi. Alueellisten sadepuutarhojen esimerkissa
laskettu yhteistilavuus ja -pinta-ala pienenevat, mikali tonteilla ja kortteleissa huolehditaan
sadevesien hallinta suositellulle 150 I/s/ha, kesto 10 minuuttia sateen osalta.

Tiiviiden toiminta-alueiden vdlisien alueiden keskitetyt hallintaratkaisut suositellaan
Rykmentinpuistossa mitoitettaviksi tulvatilanteen aiheuttavan pitkékestoisen sateen mukaan.
Naita on laskettu aikaisemmin hulevesien mallinnus tydssa, jonka tulokset perustuivat alueelta
purkautuvan virtaaman nykyiselladn pitdmiseen tavoitteen ollessa tulvavahinkojen ehkaisy
alueilla jonne Rykmentinpuiston hulevedet johdetaan. Keskitettyjen alueiden tilavarauksia
pienentd& joka toinen vuosi esiintyvien sateiden hallintaratkaisuiden rakentaminen tiiviimmille
alueille. Talldin esimerkiksi 50 ha alueen keskitetty ratkaisu mitoitettaisiin siten, etta ratkaisun
tilavuudesta, joka perustuu tulvariskin aiheuttavaan sateen johdosta syntyvdan huleveden
maaréan, vahennetddn hulevesien Kkasittelemiseen varattu hallintaratkaisuiden tilavuus
tiivimmilla alueilla. Kaytdnnossad keskitetyt ratkaisut voisivat olla useampitasoisia
kosteikkoratkaisuita, joissa on vaihteleva vesisyvyys ja joiden purkupdan vetta seka
mahdollisen salaojituksen kautta saatavaa suodatettua vetta voitaisiin hyodyntaa paikallisesti
johtamalla vesi pumpulla varustettuun kaivoon. Talléin naiden keskitettyjen ratkaisuiden
kerdadma hulevesi voitaisiin tarjota palveluna viheralueiden hoitoon. Kuvassa 13 on esitetty
kosteikkoratkaisu Rykmentinpuiston alueella johon johdetaan avouomassa vesia kahdelta
suunnalta ja purku tapahtuu avouomassa kohti vesistéon johtavaa noroa.

Tulvariskien hallitsemiseksi Rykmentinpuiston viheralueiden hulevesien hallintaratkaisut
mitoitetaan harvoin toistuvan, tulvavahinkoja alajuoksulla aiheuttavan sadetapahtuman
mukaan. Tama mitoitus on laadittu hulevesien mallinnuksen yhteydessa ja tuloksina
suositeltiin ettd valuma-alueilta 1 ja 2 johdetaan hulevesia suunnittelualueen pohjoisreunan
tuntumaan (Pond-1) tilavuudeltaan vahintddn 2000 m® kokoiseen hulevesien viivytys-
ratkaisuun. Mikali halutaan varautua kerran kymmenessé vuodessa esiintyvan pitkdkestoisen
kolmen tuntia kestavan sateen varalle aihion tilavuus tulisi olla kuitenkin noin 5000 m>.
Valuma-alueen 2 pohjavesialueelle on hulevesien mallinnuksen tuloksena suositeltu noin
2600 m® imeytystilavuutta (Imeytysrakenne). Mikali se mitoitetaan kerran kymmenessa
vuodessa toistuvan pitkakestoisen sateen varalle ja kortteleissa seké tonteilla on toteutettu
suositellut lyhyt kestoisen sateen aiheuttamat imeytystilavuudet olisi rakenteen tilavuus noin
3000 m®. Lisaksi suunnittelualueen itareunalle, valuma-alueelle 3, on suositeltu hulevesien
hallinta-allasta (HVallas Kpuisto), joka on osa noin 30000 m® viivytysratkaisujen
kokonaisuutta laajemmalla alueella. Mikéli se mitoitettaisiin tulvan aiheuttaman sateen
hulevesia tasaamaan ja siihen johdettaisiin asemakaavoitettavan alueen valuma-alueelta 3
johtuvat hulevedet voisi sen tilavuus olla vahintddn noin 12 000 m®. Talléin tulee alueen
itAsuunnan maankéytbn edessa varmistaa, ettd Myrtinojaan johtaville reiteille suunnitellaan
viela ainakin 18 000 m? viivytystilavuutta, jotta virtaamat alajuoksulla eivat kasvaisi.
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Kuva 13.

Alueellisen
viheraltaan
[ kosteikon

tyyppikuva

Hulevesien imeyttdmisen kannalta alue jakaantuu kahteen p&a alueeseen,
pohjavesialueeseen ja sen ulkopuolisiin alueisiin. Taulukossa 3 on esitetty pohjavesialueella
imeytettavia vesimaarid, kun katualueiden vedet johdetaan alueelta pois.

Taulukko 3. Pohjavesialueen vesitaseen sailyttdminen, kun lapaisevien alueiden
keskimaaraiseksi valumakertoimeksi on oletettu 0,2.

huleveden maara 10 min  huleveden maara 180 min sateella

sateella 150 I/s/ha, m® 36 I/s/ha, m®
Poisjohdettavia katuvesia 650 2810
Imeytettavid vesia 2220 9 580

Vaihtoehto 1 — sadepuutarhat seka kosteikko ja imeytysrakenne (2)

Imeytysratkaisujen

lukumaara, kpl Imeytysratkaisujen lukumaara, kpl

Imeytys sadepuutarhoissa,

koko 55 m3, 272 m2 40 175

Pinta-alan tarve, m? 10 965 47 360

Vaihtoehto 2 — sadepuutarhat 50%, imeytysrakenteet 50% sekéa kosteikko ja imeytysrakenne (2)

Imeytysratkaisujen

lukumaara, kpl Imeytysratkaisujen lukumaara, kpl

Imeytys sadepuutarhoissa,

koko 55 m?, 272 m? 2y &
Imeytysratkaisut tonteille, m* 1110 4790
Pinta-alan tarve, m? 5 480 23 680
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Suunnittelualueen tiivistyessa osittain hyvinkin tiiviiksi, on suositeltavaa varautua myoés
lumienvastaanottopaikan sijoittamiseen suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen siten, etta
kuljetusetaisyydet pysyvét kohtuullisina. Lumien vastaanottopaikka tulee sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle paikkaan josta sulamisvedet eivat suoraan johdu pohjavesi-
alueille. Liitteessé 1 on esitetty kartta hulevesien hallinnasta.

4.2. HULEVESIEN TULVAREITIT JA TILAVARAUKSET

Kerran 100 vuodessa tapahtuvan erityisen rankan sateen, esimerkiksi 270 l/s/ha, kesto 15
min tai pidempikestoisen suuremman hulevesi maaran aiheuttavan sateen huomioiminen
tiiviiden alueiden suunnittelussa, kun viivytys- ja imeytysrakenteiden kapasiteetit loppuvat, on
oleellista jotta ehkaistaan riskien realisoitumista mahdollisessa tulvatilanteessa. Harvinaiseen
sateeseen varautumisen lisdksi on maankaytdssa huomioitava tulvaherkat alavat alueet siten
ettei niille sijoiteta rakennuksia tai vedestd karsivid toimintoja ilman ettd rakennusten
perustusten korot nostetaan riittavan ylos, jotta lattiatasot saadaan tulvatason ylapuolelle.

Perusajatuksena tulisi olla, ettd tulvavedet ohjataan gravitaatiolla alueiden valisiin
keskitettyihin ratkaisuihin ja niiden ylivuotojen kautta avo-ojia ja noroja pitkin edelleen
vastaanottaviin vesistdihin. Hulevesien tulvareititys tapahtuu asuin- ja toiminta-alueilla paaosin
katujen ajovaylien reuna-alueita pitkin, kun hulevesiviemarin kapasiteetti loppuu.
Tulvareititysten tilavaraukset mitoitetaan kerran sadassa vuodessa esiintyvan sateen mukaan
kun alueiden pintojen tyypit on méaaritelty seka hulevesien johtamissuunnat alueiden sisalla
selvilla, rakennussuunnitteluun kuuluvalla katualueiden tasauksen suunnittelulla tulee
varmistaa, ettd tulvavedet johtuvat vahinkoja aiheuttamatta alaville alueille tiiviiden alueiden
valiin.

4.3. VAIHEISTUS MAANKAYTON KEHITTYMISTA TULEVASTI

Hulevesien hallintaratkaisuiden toteutusjarjestyksen suunnittelualueella maéarittda alueiden
toteutusjarjestys. Alueittain rakentamisen aikainen hulevesien hallinta suositellaan
toteutettavaksi siten, etta yhteiset, ylatason keskitetyt hulevesien hallinta ratkaisut valmistuvat
ennen siihen hulevedet johtavan alueen rakentamista. Toisaalta alueiden sisdiset kokoavat
hulevesien hallinta ratkaisut tulisi olla toiminnassa ennen tontti- ja kortteleiden rakentamista.
Suositellulla mitoituksella ne kykenevat kasittelemaan joka toinen vuosi esiintyvan
rankkasateen 150 I/s/ha, kesto 10 minuuttia, aiheuttamat hulevedet, jotka sisaltavat
alkuhuuhtouman johdosta enemman lika-aineita ja roskia. Ajoittamalla ylatason ratkaisuiden
valmistumisen etupainotteisesti voidaan hallita rakentamisenaikana lisdéntyvaa kiintoaineksen
kulkeutumista alueelta. Liséksi kiintoaineksen pidattyessa pidattyy myds merkittdva maara
ravinteita ja muita yhdisteitd. Sadevesien johtaminen naihin ylatason ratkaisuihin voidaan
jarjestdd rakennusaikana pintojen ja avo-ojien valitykselld, jolloin valtytddn vieméareiden
etupainotteiselta rakentamiselta ja toisaalta voidaan hyddyntdd avo-ojia roskien ker&ajina.
Rakentamisen valmistuttua ylatason hallintaratkaisut on huollettava ja poistettava niista
rakentamisen aikana kertynyt kiintoaines ja roskat. T&han vaiheeseen voidaan jattaad myos
aihioiden istutuksien viimeistely.

RYKMENTINPUISTON ASEMAKAAVA | hulevesien hallinta 16 /19



B=WSP

5. Yhteenveto hulevesien hallinnasta ja suositus
kaavaselostukseen

Hulevesien hallinta konseptissa tavoitteena on sailyttdd suunnittelualueen vesitase nykyisen
kaltaisena etenkin pohjavesialueilla, turvata pohjavedenlaatu ja muodostaa perusta
toimintavarmalle hulevesien hallinnalle, joka huomioi myds alajuoksulla sijaitsevat alueet
tulvavesien hallinnalla. Tydssa hulevesien hallinta konseptiksi ehdotetaan hierarkkista
ratkaisua, jossa ylimman tason kosteikkoratkaisut kerddvat niihin gravitaatiolla johtuvat vedet
alemman tason alueellisilta ja paikallisilta ratkaisuilta, kun niiden kapasiteetit ylittyvat. Liséksi
ehdotetaan vesitaseen sailyttAmisen johdosta tiukempia toimintaperiaatteita pohjavesi-
alueelle.

Kaavoituksessa hulevesien hallinta tulisi huomioida asettamalla tonteille ja kortteleille velvoite
hulevesien hallinnasta 9 mm sateen varalta. Talléin vaatimuksesta aiheutuvat jarjestelmat
ovat viela sijoitettavissa maanpaallisinakin ratkaisuina osaksi kiinteistdiden viheralueita.

Yleisten alueiden hulevesien hallinta ratkaisuiden osalta tavoitteeksi voitaisiin asettaa
pohjavesialueilla varautuminen muiden kuin katualueiden osalta 28 mm sademaaraan, koska
katualueiden vedet johdetaan pois alueelta, maarastd kuitenkin vahennetdan tonteille ja
kortteleille varattu hallintatilavuus. Talléin pohjavesialueella hulevesien imeytystilavuudet olisi
mitoitettu joka toinen vuosi esiintyvan pitkdkestoisen sateen varalta. Harvemmin esiintyvilla
sadetapahtumilla pohjavesialueilta kylla virtaisi hulevesia ylivuotojen kautta alueen
ulkopuolelle, mutta toisaalta télldin pintavalunta kasvaa maankéaytosta riippumatta. Riippuen
toteutuneesta kaavasta, lapaisemattomien pintojen suhteellisesta osuudesta tama tarkoittaisi
kaytanndssa matalilla viheralueisiin integroiduilla sadepuutarhoilla noin 7-12% pinta-
alavarausta. Pohjavesialueiden ulkopuolella hulevesien hallinta ratkaisuiden mitoituksessa
tavoitteet voisivat olla 9-28 mm sateen hallinnassa riippuen asetetuista maankayton tavoitteita
seka alueen sijainnista suhteessa ympardivaan alueeseen, ylajuoksulla suositeltavaa olisi
kayttaa tiukempia vaatimuksia, jotta voidaan ehkaista tulvariskien aiheutumista alajuoksulle.

Laajoille viheralueille sijoittuvien kosteikko- / lammikkoalueiden mitoitus Rykmentinpuistoon
suunniteltavalle asemakaava-alueelle suositellaan laadittavaksi siten ettd ne kykenevat
pidattamaan tulvariskin aiheuttaman huleveden maaréan, joka pohjautuu aikaisempaan alueen
hulevesijarjestelman simulointiin ja kuitenkin vahintddn kerran kymmenessa vuodessa
esiintyvan 39 mm sateen johdosta alueelta johtuvan huleveden, joka ei pidaty alueiden
sisaisiin ratkaisuihin. Simuloinnissa tavoite oli pitdd alueelta harvinaisemman sateen johdosta
tapahtuva virtaama ennallaan, jotta alajuoksulla sijaitseville alueille ei aiheutuisi haittaa
Rykmentinpuiston maankaytdon muuttumisesta. Toisaalta kosteikkojen sijaitessa toimintoihin
nahden ylajuoksulla tulisi ne joka tapauksessa mitoittaa harvemmin esiintyvia sateita ajatellen,
jotta valtytdan tulvavahingoilta. Ensisijaista olisi sijoittaa kosteikkoratkaisut maaston alimmille
alueille toimintavarmuuden takaamiseksi.

Alueen hulevesiratkaisun toimintaa tulee tarkastella kokonaisuutena ja suhteessa ymparistoon
vaikka alueen rakentaminen toteutuneekin vaiheittain. Vaikka yleisella tasolla on hyvin
tiedossa maaperan laatu ja pohjaveden etdisyys maanpinnasta, tulee viela rakennus-
suunnittelua ennen varmistaa hulevesiratkaisuiden tarkempaa sijoittamista suunniteltaessa ja
tyyppid valittaessa sekd maapera- ettd pohjavesiolosuhteet tutkimuksin, jotta valtytaan
virheellisten ratkaisuiden suunnittelulta ja varmistutaan asetettujen tavoitteiden
saavuttamisesta. Kaikkien ratkaisuiden toteuttaminen useampi tasoisina, hoidettuina
rakenteina on suositeltavaa, jotta ne toimivat myds pienempien sateiden aikana ja pysyvét
aikojen saatossa esteettisind ympariston monipiirteisyytta lisdavina tekijéina.
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6. Selostuksen liitteet ja lahteet

Suunnitelman liitteet

1 LIITE 1 Hulevesien hallinta Rykmentinpuiston asemakaava-alueella
3.10.2013 WSP Finland Oy

Suunnitelman lahteet

1 Rykmentinpuiston hulevesimallinnus (Topi Tiihonen 2009, WSP Finland)
2 Rykmentinpuiston pohjavesiselvitysta (Koljonen & Taipale 2013, Ramboll Qy).
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Rykmentinpuisto
Hyrylan pohjavesialue, 2.12.2016

Hyrylan pohjavesialueen pintatyypit kaava-alueella
rakenne kaavan havainnekuvan mukaan

|:| Pohjavesialueen rajaus
. Imeytyva

. Kadut, tiet
- Aukiot, kannet

I:l Kannet, joissa viherpaallyste

D Katot pohjavesialueen valittdméssa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttaa pohjavesialueelle.
D Kannet pohjavesialueen vélittoméassa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttéda pohjavesialueelle.

D Viherpaallysteiset kannet pohjavesialueen valittdmassa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttaa pohjavesialueelle.




RYKMENTINPUISTO

Hyrylan pohjavesialue 2.12.2016 442013
Muodostumisalue 66,2
Muodostumisalue ja siihen rajautuvat korttelit 73,2
AK-EHDOTUS NYKYINEN MUUTOS, EROTUS AK - NYKYINEN
ha % ha % ha %

Imeytyva ] 37.4 51,1|imeytyva 49,85 75,30[Imeytyva 12,45 -18.81
Katot* 14,4 19,7|Katot 3,15 4,76|Katot 11,25 16,99
Ajo** 43 5,9]Ajo 5,88 8,88|Ajo -1,58 -2,39
Kadut, tiet** 4,8 6,6]Kadut, tiet 7,32 11,06|Kadut, tiet -2,52 -3,81
Aukiot, kannet*** 9,7 13,2]Aukiot, kannet 0,00 Aukiot, kannet 9,70 14,65
Kannet, joissa viherpaallyste**** 2,6 3,6]Kannet, joissa viherpaallyste 0,00 Kannet, joissa viherg 2,60 3,93

73,2 100,0 66,2 100,00 7 10,57

* Rakenteellinen viivytys.
** Ei imeyteta.

*** Rakenteellinen viivytys, tavoite imeyttaa kaikki. Puhdistetaan tarvittaessa. Vain huoltoajoa.

**** Viherpaallyste toimii viivytyspintana, vedet imeytetaan.

Voidaan mahdollisesti imeyttda pohjavesialueelle:

ha
Katot pohjavesialueen 1,05
valittdmassa laheisyydessa
Kannet pohjavesialueen | | 0,36
valittdmassa laheisyydessa
Viherpaallysteiset kannet 0,69

pohjavesialueen valittdmassa
Iaheisyydessa
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TAUSTA

Tuusulan kunta on laatinut osayleiskaavan Rykmentinpuiston alueelle ja
osayleiskaavatyd on meneillddn Sulan alueella. Ensimmdinen asemakaava on
valmisteilla Rykmentinpuiston lansiosaan. Molemmat alueet sijaitsevat osittain Hyrylan
ensimmaisen luokan pohjavesialueella: Rykmentinpuisto Hyrylad A pohjavesialueella ja
Sula Hyrylda A ja Hyryld B pohjavesialueilla. Kaavoista annetuissa lausunnoissa on
kannettu huolta pohjaveden riittdvan muodostumisen ja laadun turvaamisesta alueiden
rakentuessa.

Tassa raportissa on tarkasteltu kaavan toteutumisesta pohjavedelle aiheutuvia
muutoksia, niiden laatua ja suuruutta sekd esitetty toimenpiteitd, joilla Hyrylan
pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maard ja laatu voidaan turvata
Rykmentinpuiston asemakaava- ja Sulan osayleiskaava-alueilla.

KOHDE

Rykmentinpuiston osayleiskaava kattaa noin 480 ha:n alueen Hyryldn keskustan ja
Keravan rajan valiselti alueelta. Pohjoisessa alue rajautuu Kulloontiehen (mt 148) ja
etelassda Sulan teollisuusalueeseen. Alue on enimmékseen rakentamatonta, mutta
alueelle on kaavailtu yhteensa noin 15 000 ihmisen asuin- ja tyopaikka-aluetta.

Sulan alue on vanhaa teollisuusaluetta ja suurelta osin jo rakennettu.
Osayleiskaavaluonnoksessa vanha soranottoalue ja raviradan alue on suunniteltu
kaavoitettavan  tyOpaikka-alueeksi  ty0voimavaltaisia ja  ymparistohairioita
aiheuttamattomia toimisto-, tuotanto- ja palvelutyopaikkoja varten.

HYRYLAN POHJAVESIALUE

Hyryldn ensimmadisen luokan pohjavesialue nro 0185801 on osa luode-kaakko-
suuntaista pitkittaisharjujaksoa. Harjujakso koostuu kapeista harjuselanteista ja
laajemmista hiekkatasanteista. Ydinosan aines on karkeaa hiekkaa ja soraa.
Vélikerroksina on paikoin savea ja silttid, joiden paalla on orsivesikerroksia. Reuna-
alueilla pintamaat ovat padasiassa hienoa hiekkaa, syvemmalla hiekkaa ja soraa.

Hyryldn pohjavesialue jakaantuu kahteen osa-alueeseen: pohjoiseen A-alueeseen ja
eteldiseen B-alueeseen. Osa-alueen A pinta-ala on 3,71 km? ja muodostuvan
pohjaveden mé&ard on vuonna 2005 tehdyn suojelusuunnitelman péivityksen (Paavo
Ristola Oy, 2005) mukaan 2600 m®/d. Osa-alueella sijaitsee Koskenmaen vedenottamo,
jolla on vesioikeuden lupa ottaa vettad 2700 m*/d. Osa-alueen B pinta-ala on 0,46 km?, ja
muodostuvan pohjaveden maara on 300 m*/d. Osa-alueella B sijaitsevat Amer Oy:n
kaksi kaytosta poistettua vedenottamoa (otettu noin 160 m*/d) ja Kukkameren porakaivo
(otettu noin 30 m%/d).

Osa-alueella A pohjaveden virtaus suuntautuu sekd@ luoteesta Nummenkankaan
vedenjakaja-alueelta ettd kaakosta harjun pituussuunnassa kohti Koskenméen
vedenottamoa.  Kalliot  rajoittavat  pohjaveden  virtausta =~ Nummenkankaan
pohjoispuolella, missé kalliokynnys toimii vedenjakajana erottaen Hyrylan
pohjavesialueen Rusutjarven pohjavesialueesta (0185803).

Pohjaveden pinta vaihtelee osa-alueella A tasolla +35...+58. Vesipinnat ovat
korkeimmillaan alueen pohjoisosassa. Tuusulanvaylan ita- ja koillispuolella pohjaveden
pinnan korkeus vaihtelee valilla +42...+53 laskien kohti Koskenmé&en vedenottamoa.
Koskenméen vedenottamon alueella pohjaveden pinta on noin tasolla +36 (kuva 1).

Copyright © Poyry Finland Oy
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Hyryldan pohjavesialueella sijaitsee erillinen id&ssi, eteldssd ja  lannessa
kallioselanteisiin  rajoittuva pohjois-eteldsuuntainen kalliopainanne. Koskenmaen
vedenottamo sijaitsee tadssdé muodostumaa leikkaavassa kallioperan murroslaaksossa.
Ruhje kerdd pohjavettd sekd koillisesta ettd lounaasta. Tuusulanjoen vettd saattaa
imeytyd vedenottamolle. Siirryttdessa vedenottamolta kaakkoon péin, pohjavesi
purkautuu koilliseen Mahlaméen peltoaukean halki kulkevaan ojaan sekd Hyokkalan
kohdalla itadn Myrtinsuolle. Pohjavesialueen itdosassa virtausta rajoittavat pohjaveden
pinnan ylapuolelle kohoavat kalliot Unkkallion ja Korpikylan alueella. Né&iden
kalliopaljastumien vélista pohjavesi purkautuu itd-koilliseen Sammalojaan.

Eteldssd Hyrylan pohjavesialue rajoittuu Sulan teollisuusalueen halki kulkevaan
kalliokynnykseen. Kynnyksen eteldpuolella sijaitsee pohjavesialueen osa-alue B.
Lannessa Lahelanrinteen-Autiorinteen-Vaunukankaan alueella pohjaveden virtausta
rajoittaa kalliokynnys, joka toimii vedenjakajana erottaen Hyryldn pohjavesialueen
Lahelan pohjavesialueesta (0185807).

Pohjavesialueen osa-alueella B pohjaveden pinnan korkeus on noin tasolla +55...+48.
Pinnan korkeus on alimmillaan Amerin vedenottamon alueella. Pohjaveden virtaus
suuntautuu Sulan alueella vedenjakajana toimivalta kalliokynnykselta eteld-kaakkoon ja
etelddn kohti Amerin vedenottamoa. Pohjavesi purkautuu lahteista Amerin eteldpuolella
sekd jonkin verran myos ojaan Pillikorven alueella.

Koskenméen vedenottamon laheisyydessa tehtyjen tutkimusten mukaan maakerrosten
paksuus vaihtelee alueella 12...30 metriin. Pohjavesipinnan  yldpuolisten
maaperédkerrosten paksuus on monin paikoin huomattavasti ohentunut maa-ainesten
ottotoiminnan seurauksena Urheilupuiston ja Sulan teollisuusalueen alueilla.

Kalliopinta on Hyrylan pohjavesialueella korkeimmillaan alueen luoteisosassa
vedenjakajana toimivalla Vaunukankaan-Vesitorninmden-Nummenkankaan alueella:
noin +75...80 (GTK 2005). Vedenjakajana toimivan Riihikallion-Sulan-alueella sek&
Firan vedenottamon eteldpuolella kalliopinta vaihtelee valilla +50...70. Kalliopinta on
alimmillaan Tuusulanjoen laaksossa -10...+20, paikoin jopa -20...30. Pohjavesialueen
eteldpuolella sijaitseva Kirkkosuon-Pillikorven allas on Tuusulanjoen murrosvydhyketta
selvasti matalampi. Alueen kalliopinta on keskimé&arin tasolla +15...35.

Kalliopinnan taso on Koskenméen vedenottamon alueella +40...50. Urheilukeskuksen
ja varuskunnan luoteispdén alueilla kallioselédnteet patoavat altaassa pohjoiseen
suuntautuvaa pohjaveden virtausta. Selvéé pohjavesialuetta jakavaa tai virtausta estdvaa
kalliokynnystd ei kuitenkaan voida osoittaa Sulan teollisuusalueen ja Koskenméen
vedenottamon valilta.

KAAVOITUKSEN VAIKUTUKSET POHJAVETEEN

Kaava-alueiden sijoittuminen pohjavesialueelle

Molemmat kaava-alueet sijaitsevat osittain  Hyryldn ensimmaisen luokan
pohjavesialueella: Rykmentinpuisto Hyryld A pohjavesialueella ja Sula Hyryld A ja
Hyryld B pohjavesialueilla. Osa-alueen A lansi- ja eteldosaan sekd osa-alueelle B
sijoittuvien asema- ja osayleiskaavojen toteutuminen aiheuttaa mité todennékéisimmin
valiaikaisia tai pysyvida muutoksia Hyrylan pohjavesialueella. Jotta pohjavesiesiintyman
veden laatu ja madrd voidaan turvata jatkossakin, on kaavojen vaikutukset pyrittava
minimoimaan. Seuraavissa kappaleissa on arvioitu Rykmentinpuiston asemakaavan ja
Sulan Osayleiskaavan vaikutuksia pohjaveteen sekd esitetddn toimenpide-ehdotuksia
rakentamisen toteuttamisesta kaava-alueilla.
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Hulevedet ja pohjavesi

Pohjavetta syntyy, kun sade-, sulamis- tai pintavesi imeytyy maakerrosten Ilapi
maaperdén tai virtaa kallioperan rakoihin. Lumen sulamisvedet ja sateet téydentavét
pohjavesivarastoja. Veden imeytymiseen maaperddn vaikuttaa mm. pintamaan
lapdisevyys. Kaupunkialueella asfaltoitujen ja rakennettujen alueiden suuri maaré
pienentdd huomattavasti maaperadn imeytyvan veden maaraé. Talldin pohjavesivarastot
eivat tdydenny yhté tehokkaasti kuin rakentamattomilla alueilla.

Rykmentinpuiston asemakaavaluonnos ja Sulan osayleiskaava sijaitsevat I-luokan
pohjavesialueella, jolloin pohjaveden muodostumisen turvaaminen on ehdottoman
tarkedd. Taman vuoksi kaduilta, pihoilta ja katoilta valuvat sade- ja sulamisvedet eli
hulevedet on osittain imeytettdva maaperdan viemardinnin sijaan.

Rykmentinpuisto

Pohjaveden pdadvirtaussuunta on Hyryldan pohjavesialueen osa-alueella A luoteesta ja
kaakosta kohti Koskenmden vedenottamoa. Nain ollen Koskenmden vedenottamo
hyodyntdd koko Rykmentinpuiston asemakaava-alueelle sijoittuvaa osaa pohjaveden
muodostumisalueesta. Kyseinen ala on laajuudeltaan 61 ha. Alueella sataa noin 650 mm
vuodessa. Maaperdéan imeytyy sadannasta keskimaarin 50 %, jolloin 61 ha:n alueella
pohjavettd muodostuu noin 200000 m® wvuodessa (noin 550 m/d). Koko
pohjavesialueella muodostuu pohjavetta noin 2 600 m®/d, joten asemakaava-alueella
muodostuva pohjavesi vastaa noin viidesosaa kaikesta alueella muodostuvasta
pohjavedesta.

Osayleiskaavaan perustuvan alustavan mitoituksen mukaan asemakaava-alueen
yhteispinta-ala on pohjavesialueella 61 ha, joka jakautuu seuraavasti: imeytyva alue 32
ha, kattopinta-ala 10 ha, ajoalueet 4 ha, tie- ja katualueet 5 ha, aukiot ja kannet 8 ha seka
viherpéallysteiset kannet 2 ha. Eri maankéyttoalueilla pohjavettd muodostuisi, jos ne
olisivat rakentamatonta pohjavesialuetta, laskennallisesti keskimé&&rin seuraavasti:
imeytyva alue 285 m*/d, kattoalueet 90 m®/d, ajoalueet 40 m®/d, tie- ja katualueet 45
m>/d, aukiot ja kannet 70 m®/d ja viherpaallysteiset kannet 20 m*/d.

Tie- ja katu- ja muilta asfaltoiduilta alueilta virtaavat hulevedet saattavat sisaltda
pohjaveden laadulle haitallisia aineita, kuten 0ljya, tiesuolaa ja muita kemikaaleja.
Naiden alueiden hulevesid ei voida sellaisenaan imeyttdd maaperddn, vaan ne on
késiteltava tai johdettava viemariin. Sen sijaan Kkatoilta, aukioilta ja kansilta valuvat
hulevedet voidaan johtaa imeytettdvaksi maaperddn. Asfaltoimattomilla alueilla
sadevedet imeytyvat luonnostaan maaperddn niilld osin kuin maaperd on vettd
lapdisevad. Asfaltoimattomilta alueilta sadannasta arvioidaan imeytyvan maaperaan
noin 50 %.

Imeytyvien sadevesien ja imeytettdvien hulevesien méard on asemakaava-alueella
yhteensd 465 m°/d. Alue on talla hetkelld rakennettu ja nykytilanteessa imeytyvien
sadevesien ja imeytettavien hulevesien méaara on yhteensa 440 m*/d. Téten imeytyvien
vesien madré kasvaa kaavan toteutumisen myo6ta noin 4,5 %.

Imeyttdmiseen kelpaamattomien hulevesien maard on asemakaava-alueella yhteensd
noin 85 m*/d (40 m®/d + 45 m®/d). Tama vesimaara pohjavettd muodostavasta sateesta
jaa imeytymatta maaperaan, eiké siis tdydenné pohjavesivarastoja. Asemakaava-alueella
(61 ha) tdma tarkoittaa noin 18 % imeytyvdn sadeveden kokonaisméarasta. Kun
huomioidaan, ett4 nykytilanteessa sadevedesta jaa imeytymatta noin 95 m*/d (noin 21 %
imeytyvan sadeveden kokonaismaarastd), voidaan asemakaavan arvioida lisadvan
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sadevesien imeytymist& pohjavesialueella, mikali hulevesien imeyttdminen toteutetaan
suunnitellusti.

Tehtéessd vastaavat laskelmat osayleiskaavalle voidaan todeta, ettd imeyttamiseen
kelpaamattomien hulevesien maara on osayleiskaava-alueella yhteensd noin 107 m®/d
(36 m*/d + 71 m®d). Osayleiskaava-alueella (60 ha) tana tarkoittaa noin 26 %
imeytyvan sadeveden kokonaismadrastd. Nain ollen osayleiskaava véhentda
toteutuessaan sadevesien imeytymistd pohjavesialueella nykytilanteeseen verrattuna.

Sula

Pohjaveden pédvirtaussuunta on Hyrylan pohjavesialueen osa-alueella A luoteesta ja
kaakosta kohti Koskenmé&en vedenottamoa. Osa-alueella B pohjavesi virtaa Sulan
alueella vedenjakajana toimivalta kalliokynnykseltad eteld-kaakkoon ja etelddn kohti
Amerin vedenottamoa. Pohjavesi purkautuu lahteistda Amerin eteldpuolella sek& jonkin
verran myos ojaan Pillikorven alueella.

Selitykset < POYRY A
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Kuva 1. Pohjaveden virtaus Hyrylan pohjavesialueen osa-alueilla A ja B.

Sulan osayleiskaavan pohjoisosa sijoittuu Hyrylan pohjavesialueen osa-alueelle A. Talla
alueella muodostuvat pohjavedet ovat hyddynnettévissa Koskenméen vedenottamolla.
Osa-alueen A pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvan osayleiskaavan pinta-ala on
86 ha. Alueella sataa noin 650 mm vuodessa. Jos alue olisi rakentamatonta alkuperaista
pohjavesialuetta, imeytyisi maaperddn sadannasta keskimaarin 50 %, jolloin 86 ha:n
alueella pohjavettd muodostuisi noin 279 000 m* vuodessa (noin 770 m*/d). Koko
pohjavesialueella muodostuu pohjavetta noin 2 600 m*/d, joten Sulan osayleiskaava-
alueen pinta-alan mukaan laskennallisesti muodostuva pohjavesi vastaa noin 30 %
kaikesta alueella muodostuvasta pohjavedesta.

Sulan osayleiskaavassa ei ole tarkkaan madritelty, kuinka suuri osa kaava-alueen
hulevesistd on imeytettdvaksi kelpaavia ja kuinka suuri o0sa imeytykseen
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kelpaamattomia. Hyryldn pohjavesialueen osa-alueelle A sijoittuva o0sa Sulan
osayleiskaavasta on jo osittain rakennettu. Rakennettujen alueiden osalta Sulan
osayleiskaavalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia muodostuvan pohjaveden
maaraan.

Nykyisin rakentamattomia, mutta rakennettavaksi suunniteltuja alueita ovat tyopaikka-
alueiksi kaavoitetut Fallbackantien eteld- ja pohjoispuolella sijaitsevat alueet. Naiden
alueiden yhteispinta-ala on noin 21 ha. Tekemallda sademé&éran ja siitd muodostuvan
pohjaveden suhteen samat oletukset kuin edelld, muodostuu 21 ha:n alueella pohjavetta
noin 68 250 m*/d (noin 190 m%d). Koko pohjavesialueella muodostuu pohjavetta noin
2 600 m’d, joten edelld mainituilla rakentamattomilla osayleiskaava-alueilla
muodostuva pohjavesi vastaa noin 7 % kaikesta alueella muodostuvasta pohjavedesté.

Fallbackantien pohjoispuolella sijaitsevalla tydpaikka-alueeksi suunnitellulla alueella on
alustavien arvioiden mukaan piha-alaa 4,8 ha ja kattoalaa 2,4 ha. Piha-alueet
paéllystetddn ja niitd kaytetddn pysakointialueina sekd huoltoajoihin. Nailtd alueilta
valuvia hulevesid ei ensisijaisesti suositella imeytettavaksi. Mikali piha-alueet
paallystetaan kokonaan, jaa nailta alueilta imeytymatta sadevetta noin 43 m®/d. Katoilta
valuvat sadevedet voidaan johtaa imeytettaviksi (muodostavat pohjavetta noin 21 m*/d).

Fallbackantien eteldpuolella sijaitsevalla tyopaikka-alueeksi kaavoitetulla alueella on
alustavien arvioiden mukaan piha-alaa 7,3 ha, katualaa 1,6 ha ja kattoalaa 4,6 ha. Piha-
alueet pééllystetdadn ja niitd kaytetddn pysékointialueina sekd huoltoajoihin. Nailta
alueilta valuvia hulevesid ei ensisijaisesti suositella imeytettdvéksi. Kaduilta valuvia
hulevesida ei voida imeyttdd maaperdan, koska ne saattavat siséltdd pohjavedelle
haitallisia aineita. Namé& hulevedet on johdettava viemarditaviksi. Katoilta valuvat
sadevedet voidaan johtaa imeytettéviksi. Piha-alueilta j&& imeytymaéttd sadevettd noin 65
m*/d. Katualueilta jad imeytymatta sadevettd noin 14 m®/d. Yhteensd sadevettd jaa
imeytymétta noin 79 m*/d.

Koko pohjavesialueen osa-alueella A muodostuu pohjavetta noin 2 600 m®/d. Tasta
osayleiskaavan rakentamattomilla alueilla (21 ha) muodostuu 190 m®/d. Fallbackantien
eteld- ja pohjoispuolella sijaitsevilta kaavoitetuilta alueilta jad sadevesida imeytymaétta
maaperaan ja pohjavetta muodostumatta yhteensa 122 m%/d (43 m/d + 65 m*/d + 14
m*/d). Tama vastaa noin 5 % kaikesta osa-alueella A muodostuvasta pohjavedesta.
Sulan osayleiskaavalla ei taten arvioida olevan merkittavid vaikutuksia pohjaveden
muodostumisen suhteen Hyrylén pohjavesialueen osa-alueella A.

Hyryldn pohjavesialueen osa-alue B sijoittuu l&hes kokonaisuudessaan Sulan
osayleiskaavan l&nsiosaan. Tamd alue on jo pdadosin rakennettu. Ainoastaan
pohjavesialueen osa-alueen kaakkoiskulmassa sekd& pohjois- ja eteldosassa on osittain
rakentamattomia alueita. Pohjoisosassa ndmé& alueet on kaavoitettu asuin- ja
palvelualueiksi, kaakkoiskulmassa tyOpaikka-alueeksi. Eteldosassa on voimassa
Bostonin asemakaava, jonka tavoitteena on muuttaa toimitilarakennusten sek&
teollisuusrakennusten alueen osa asuinalueeksi.

Edelld mainitut rakentamattomat alueet ovat yhteispinta-alaltaan niin pienig, ettei niilla
arvioida olevan merkittavid vaikutuksia pohjaveden muodostumisen suhteen Hyrylan
pohjavesialueen osa-alueella B. Osa-alueen B kaakkoisosassa pintamaana on lisaksi
savea, jolloin pohjavettd ei muodostu ko. alueella luonnostaankaan. Hyrylén
pohjavesialueen osa-alueella B sijaitsevien rakentamattomien alueiden suhteen on
oleellista, ett4d sade- ja sulamisvesistd muodostuvia hulevesid (l&hinnd Kkatoilta)
imeytetddn maaperadn pohjaveden muodostumisen turvaamiseksi.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

4.2.3

4.3

431

Urheilukeskuksen ja raviradan alue

Po. kaava-alueiden kainaloon j&& Hyrylan urheilukeskus raviratoineen. Alue on vanhaa
soranottoaluetta, jossa maakerrosten paksuus pohjavedenpinnan paalla on ohut (kuva 2
jakuva 4).

Alue sijaitsee keskelld pohjavesialuetta ja se on pohjaveden laadun kannalta varsin
arkaa ja pohjaveden muodostumisen kannalta keskeista aluetta. Sellaista
lisdrakentamista, joka pienentdisi alueella muodostuvan pohjaveden maarad, ei tule
sallia (esim. uudet tiet, paikoitusalueet). Ehdotamme, ettd alueen keskeisen sijainnin
vuoksi kaynnistetddn erillinen hulevesisuunnittelu, jossa pohjaveden
muodostumisolosuhteiden pysyvyyteen ja palauttamiseen sekd pohjaveden laadun
séilymiseen Kkiinnitetdan erityistd huomiota. Suunnittelun yhteydessa tarkasteltaisiin
esimerkiksi mahdollisuutta imeyttdd paikoitusalueiden ja tiealuevedet soveltuvan
kasittelyn jalkeen maaperadn ja alueen kayttoa myos em. kaava-alueilla muodostuvien
hyvalaatuisten hulevesien imeyttamiseen silta osin, kuin se ei ole toteutettavissa kaava-
alueilla.

Selitykset S POYRY

..........

Pohjavesialueen raja
Pohjavesialueen osa-alueen raja
Varsinaisen muodostumisalueen raja
W Vedenottamo
Maanpinta
- maksimi 93 m mpy

- —_— (C) Karttakone 2013
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Kuva 2. Maanpinnan korkeus metrein& mpy.

Maanalaiset rakenteet vapaan ja paineellisen pohjaveden alueella

Yleisia ohjeita

Hyryla pohjavesialueen osa-alueella A maaperd on padasiassa hiekkaa ja karkeaa hietaa
niilla alueilla, joilla Rykmentinpuiston asemakaava sijoittuu pohjavesialueelle. Alueella
esiintyy myos paikoitellen hietaa, soraa ja kalliopaljastuma-alueita. Osa-alueella B
maaperd on enimmakseen hiekkaa. Alueen koillisnurkassa esiintyy soraa ja
kaakkoisnurkassa savipeitteisia maita seké turvetta (kuva 3).
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Kuva 3. Rykmentinpuiston ja Sulan osayleiskaava-alueilla sijaitsevien pohjavesialueiden
Hyryla A ja B maapera.

Padosa pohjavesialueelle sijoittuvista Rykmentinpuiston asemakaavasta ja Sulan
osayleiskaavasta sijaitsee vapaan pohjaveden alueilla. Nailla alueilla rakenteita voidaan
sijoittaa pohjaveden pinnan alapuolelle, mik& ei kuitenkaan ole suositeltavaa.
Kaivettaessa vesipinnan alapuolelle pohjavesi pyrkii virtaamaan kaivantoon, jolloin
syntyy kaivannon Kkuivanapitotarve. Ta&mi vaikuttaa pohjaveden mé&aréén
pohjavesialueella. Mikali pohjaveden pinnan alapuolelle ulottuvia kaivutoita ei voida
valttdd, on rakentaminen toteutettava pohjaveden hallintasuunnitelmaan perustuen
tilvisratkaisuina, jolloin jatkuvaa kuivanapitopumppausta ei tarvita. Myos tiivisratkaisut
edellyttdvat yksityiskohtaista pohjavesiolot huomioon ottavaa suunnittelua, jotta
ongelmatilanteita ei padése syntyméan. Ongelmia voivat olla mm. pohjaveden haitallinen
purkautuminen ja kuivatukseen liittyvat hydrauliset murtumat kaivutilanteessa.
Tyonaikaisen pohjaveden pinnan alentamisen on oltava kestoltaan mahdollisimman

lyhyt.

Sulan osayleiskaava-alueen eteldosassa, jossa esiintyy savipeitteisid maakerroksia, on
pohjavesi mahdollisesti paineellista eli pohjaveden painetaso on hienoaineskerroksen
alapinnan tason ylapuolella. Kuvan 4 perusteella pohjaveden pinnan painetaso on 0-3
metrin syvyydelld maanpinnasta Hyryldn pohjavesialueen osa-alueella B Sulan
osayleiskaavan vaikutusalueella. Paineellinen pohjavesi asettaa alueen rakentamiselle
monia reunaehtoja, jotka on taytettdva pohjavesiesiintyman antoisuuden ja veden laadun
séilyttdmiseksi.

Paineellisen pohjaveden alueella kaivut6ita ei pitdisi ulottaa saven alapinnan tasolle eika
savikerroksen alapuolelle. Mikali savikerrokseen puhkaistaan reikd, pohjavettd saattaa
paéstd purkautumaan pohjavesimuodostumasta. T&std voi seurata pohjaveden
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painetason  aleneminen  muodostuman  paineellisilla  alueilla ja  edelleen
pohjavesiesiintymén antoisuuden huonontuminen.

Hyryldn pohjavesialueen osa-alueella B pohjavesi purkautuu lahteistda Amerin
eteldpuolella sekd jonkin verran ojaan Pillikorven alueella. Rakentamiseen paineellisen
pohjaveden alueella on Kiinnitettdvd erityistda huomiota ndilld pohjaveden
purkautumisalueilla, vaikka ne sijaitsisivatkin varsinaisen pohjavesialueen ulkopuolella.
Pohjaveden purkautumis- ja lahdealueilla maaperan kaivutyot saattavat aiheuttaa
pohjaveden lisdpurkautumista, mikali kaivutyot ulottuvat pohjaveden pinnan korkeuden
tuntumaan tai sen alapuolelle.

iy
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Kuva 4. Pohjaveden pinnan syvyys maanpinnasta kaava-alueilla.

Rakennusten perustaminen

Suosittelemme, ettei pohjanvahvistuksessa kaytettdisi menetelmid, jotka voivat
alheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista pohjaveden pinnan ollessa
korkeimmillaan. Pohjanvahvistuksessa ei pida kayttaa ainakaan paineellisen pohjaveden
alueella pora- tai kaivinpaaluja eika luiskapystysalaojia. Terds- ja betonipaalutusta seka
kalkkipilaristabilointia voidaan kayttada huolellisesti suunniteltuina.

Viemaraointi

Uusien kaavoitettavien alueiden osalta on huomioitava jate- ja sadevesiviemardinnin
aiheuttamat riskit pohjaveden laadulle. Myds saneerattavien viemareiden ja
viemérirakenteiden suunnittelu, rakentaminen ja rakentamisen valvonta on hoidettava

asiantuntevasti. Jatevesivieméreiden osalta voidaan pohjavedelle aiheutuvaa riskia
pienentdd mm. seuraavasti:

e Jatevesiviemdareiden rakentaminen toteutetaan yhteen hitsattavilla PEH SN 8 -
luokan putkilla ja niihin sopivilla muovikaivoilla.
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e Rakennuttaja vastaanottaa viemérit vasta hyvaksyttyjen tiiviyskokeiden jalkeen.

e Raskaasti kuormitettujen teiden alitukset tehdaan suojaputkirakenteella.

e Rakennettaessa viemaria savikolta kitkamaalle estetddn mahdollinen pohjaveden
purkautuminen viemadrikaivantoa pitkin virtaussuluin.

Kellaritilat

Paineellisen pohjaveden alueella on valtettdvd kellaritilojen rakentamista. Mikali
kuitenkin néille alueille halutaan rakentaa pohjaveden pinnan alapuolelle ulottuvia
rakenteita, on rakentaminen toteutettava asiantuntijan laatiman tutkimukseen perustuvan
vesienhallintasuunnitelman mukaan. Rakentamisen on perustuttava tiivisrakenteisiin,
eikd pysyvia alennuspumppauksia sallita. Pohjaveden pitkdaikainen pumppaamalla sek&
muut Kkuivanapitopumppaukset saattavat aiheuttaa pohjaveden painetason alenemista,
pohjavesialueen antoisuuden pienentymisté ja olemassa olevien rakennusten painumista.

Kaavamaarayksiin on pohjavesialueen paineellisen pohjaveden alueen ja pohjaveden
purkautumisalueiden osalle esitetty maanalaisten kellarikerrosten kieltoa em. syista (ks.
luku 5).

Energiasuositukset

Asemakaava-alueiden energiaratkaisuiksi ~ suositellaan  koko alueen kattavan
kaukolamporatkaisun toteuttamista tai suoraa sahkolammitysta. Oljylammitysta pitaa
valttad kiinteistojen lammityksessd, eikd uusia 0ljysdilioitd ole suotavaa sijoittaa
pohjavesialueelle. Oljysailiot voivat rikkoontuessaan ja vuotaessaan aiheuttaa vakavan
uhan pohjaveden laadulle. Pohjavesialueelle mahdollisesti sijoitettavat Oljysailiét on
varustettava siten, etteivat ne aiheuta maaperan tai pohjaveden likaantumisriskié.

Myo6skaan ldmpokaivojen poraamista ei suositella pohjavesialueilla. Mahdolliset
lammonsiirtoainevuodot tai pinnalta valuvien vesien suora paasy pohjaveteen
puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia muodostavat maaperdan ja
pohjaveden  pilaantumisriskin.  Lisaksi  |&mpokaivon  poraus voi  muuttaa
pohjavedenvirtausolosuhteita ja taten vaikuttaa pohjaveden maarédan. Mikali
lampokaivoja halutaan sijoittaa pohjavesialueille, on niiden sijoittamisessa otettava
huomioon mm. puhdistettujen tai puhdistamattomien pilaantuneiden maa-alueiden tai
kaatopaikkojen laheisyys sekd maanpinnan alapuolella olevien rakenteiden, kuten
putkien ja johtojen, sijainti.

Liikennealueet ja —vaylat

Liikennealueet ja -vdyldt muodostavat pohjaveden pilaantumisen  riskin
pohjavesialueilla. Liikennealueet- ja vaylat on suunniteltava siten, ettd liikenteen ja
tienpidon mahdolliset haitat pohjaveden laadulle voidaan vélttda. Tiesuolauksen
méaaradn on Kiinnitettdvd huomiota ja harkittava vaihtoehtoisia menetelmié
tieturvallisuuden yllapitdmiseksi pohjavesialueella talviaikana. Raskaan liikenteen
vaylia ei suositella sijoitettavaksi pohjavesialueille eik& niiden valittomaan laheisyyteen.
Mikali raskaan liikenteen vaylida kuitenkin sijoitetaan pohjavesialueille, on véylat
varustettava pohjavesisuojauksin. Vaarallisten aineiden kuljetuksia ei sallita
pohjavesialueella.
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Muut pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset

Rakentamiseen liittyvat maaperdn kaivutyot voivat aiheuttaa vaikutuksia myGs
pohjaveden laatuun. Pohjaveden hallitsematon purkautuminen hydraulisen murtuman
yhteydessa voi aiheuttaa vedenlaadun paikallisia muutoksia. Tdma voi muuttaa hapetus-
pelkistysvy6hykkeiden sijaintia aiheuttaen siten veden happipitoisuuden muutoksia ja
raudan liukenemista pohjaveteen. Paineellisen pohjaveden alueilla, joita saattaa esiintyé
Sulan osayleiskaavan eteldosassa, kaivutOita ei pitdisi ulottaa hienoaineskerroksen
alapinnan tasolle eik& hienoaineskerroksen alapuolelle.

Tyokoneiden rikkoutumisesta tai polttoainetankkauksesta johtuvien pa&stdjen
valuminen maaperddn ja edelleen pohjaveteen muodostaa maaperdn ja pohjaveden
pilaantumisen riskin. Haitta-ainepdastdjen mahdollisuutta voidaan huomattavasti
pienentdd toiminnallisin keinoin, kuten tyokoneiden saannéllisellda huoltamisella seka
jarjestaméllad niiden séilytyspaikat asianmukaisesti. Tyokoneita ei saa huoltaa eik&
polttoaineita tai hydrauliikkadljyja saa sailyttdd pohjavesialueilla. Tyokoneiden
tankkaus on myo6s syytd jarjestdd pohjavesialueen ulkopuolella tai alueella, jolta
mahdollisen ylitdyton tai onnettomuuden seurauksena polttonesteet eivat péése
imeytymaan maaperaan ja kulkeutumaan pohjaveteen.

Rakentamisen aikana Kkertyvien ylimadrdisten maamassojen ldjityksen osalta on
huomioitava, ettd esimerkiksi turve- ja savimaita ei saa l4jittdd pohjavesialueelle.
Pohjavesialueilla maaperd on karkeaa, ja vaarana on pohjavesien likaantuminen.
Esimerkiksi turpeiden humus voi sadevesien vaikutuksesta liueta ja kulkeutua vahitellen
pohjaveteen, mink& seurauksena pohjaveden laatu ja kéyttokelpoisuus heikkenee veden
humuspitoisuuden noustessa. L&jitysalueet onkin valittava siten, etteivat l&jitetyt
maamassat aiheuta pohjaveden pilaantumista lgjitysalueilla tai niiden ymparistossa
esim. pintavalunnan  seurauksena. Lisédksi on huomioitava, ettd mikéli
maankaivualueella esiintyy pilaantuneita maa-alueita, ei myosk&an néitd maamassoja
saa lajitta4 pohjavesialueelle.

Rykmentinpuiston asemakaava-alueella ja Sulan osayleiskaava-alueella on yleinen vesi-
ja viemadriverkosto. Alueilla saattaa kuitenkin sijaita yksityiskdytossd olevia
talousvesikaivoja. N&iden yksityisten kaivojen veden saanti on turvattava
rakennustdiden aikana.

POHJAVESIALUEEN KAAVAMAARAYKSET
Pohjavesialueiden osalta suositellaan seuraavia kaavaméaarayksia:

pv-l-alue  vedenhankinnalle tarkea pohjavesialue (I  luokka). Alueen
suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon pohjaveden maaréan ja
laadun suojelu.

e Pohjavesialuetta koskee pohjaveden pilaamiskielto (YSL 1 luku 88) seka
maaperan pilaamiskielto (YSL 1 luku 7 §).

e Alueella on noudatettava Tuusulan kunnan rakennusjarjestyksen kohtaa 3.3.5
(suojaetdisyys pohjaveden pintaan, taytot, 6ljysailiot ja haitallisten aineiden
séiliot, likaisten hulevesien johtaminen, hulevesien imeyttdminen).

e Paineellisen pohjaveden alueella ei sallita kellarirakentamista. Muualla
kellarirakentamisen on perustuttava asiantuntijan laatimaan pohjaveden
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hallintasuunnitelmaan. Pohjaveden pinnan pysyvéa alentamista salaojin tai
pumppausjarjestelyin ei sallita (tiivisratkaisut).

Katoilta, aukioilta ja kansilta valuvat hulevedet on imeytettdvd maahan alueilla,
joissa maaperd on vettd lapaisevéd. Paineellisen pohjaveden alueella imeytys
voidaan sallia vain asiantuntijan laatimaan suunnitelmaan perustuen. Edelld
mainittujen hulevesien imeytyksestd voidaan luopua, mikéli tutkimuksiin ja
asiantuntijalausuntoon perustuen se ei esimerkiksi kalliopinnan l&heisyyden
vuoksi onnistu.

Paineellisen pohjaveden alueella ei pohjan vahvistuksessa saa kayttdd pora- tai
kaivinpaaluja eik& luiskapystysalaojia, jotka voivat aiheuttaa pohjaveden
haitallista purkautumista. Betoni- ja terdspaaluja sekd& kalkkipilaristabilointia
voidaan kayttad huolellisesti suunniteltuna.

Kiinteistdjen lAmmityksessa  suositellaan koko  alueen kattavan
kaukolampdratkaisun toteuttamista. Maalampdkaivojen poraamista ei sallita.

Jatevesiviemérin rakentaminen on toteutettava yhteen hitsattavilla PEH SN 8 —
luokan putkilla ja niihin sopivilla muovikaivoilla. Rakennuttaja vastaanottaa
viemérit vasta  hyvéksyttyjen tiiviyskokeiden jalkeen.  Raskaimmin
kuormitettujen kokoomateiden alituksissa on kdytettdva suojaputkirakennetta.

Liikennealueilta  (tiet, kadut, kevyenliikenteen vayldt) muodostuvat,
puhdistamattomat sadevedet on ensisijaisesti johdettava putkilla pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Erikseen maaratyilta alueilta (esim. péivittéistavarakaupan lastaus- ja
purkualueet/pihat) muodostuvat hulevedet on johdettava viemériin vain
6ljynerottimien kautta.

Liikennealueet- ja vaylat on suunniteltava siten, ettd liikenteen ja tienpidon
mahdolliset haitat pohjaveden laadulle voidaan valttdd. Vaarallisten aineiden
kuljetuksia ei sallita pohjavesialueella.

Kaavamaaraykset koskevat pohjavesialueita, mutta niissé esitettyja periaatteita on hyva
noudattaa myos muualla kaava-alueella.

Vantaalla 6. syyskuuta 2013

Poéyry Finland Oy

Maria Favorin Jukka Ik&heimo
Hydrogeologi Johtava pohjavesiasiantuntija
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Imeytyva

46.3 ha (77.6 %)

Katot/kannet

2.9 (4.9 %)

Ajo
5.9 ha (9.9 %)

Kadut, tiet, LT

4.5 ha (7.6 %)

RYKMENTINPUISTO, rakennettu
HYRYLAN POHJAVESIALUE 6.4.2009
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Hyrylan pohjavesialueen pintatyypit kaava-alueella
Nykyinen ymparisto

RYKMENTINPUISTON OSAYLEISKAAVA

59.62 ha
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Rykmentinpuisto
Hyrylan pohjavesialue, 4.4.2013

Hyrylan pohjavesialueen pintatyypit kaava-alueella
rakenne kaavan havainnekuvan mukaan

- Aukiot, kannet

I:I Kannet, joissa viherpaallyste

I:I Katot pohjavesialueen valittomassa laheisyydesséa. Voidaan mahdollisesti imeyttaa pohjavesialueelle.
I:I Kannet pohjavesialueen valitttmassa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttéda pohjavesialueelle.

I:I Viherpaallysteiset kannet pohjavesialueen valittdmassa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttdd pohjavesialueelle.



RYKMENTINPUISTO

Hyrylan pohjavesialue 4.4.2013
Muodostumisalue 60,3
AK-LUONNOS NYKYINEN MUUTOS, EROTUS AK - NYKYINEN
ha % ha % ha %

Imeytyva B oo 53,11|imeytyva 46,75 77,53|Imeytyva 1473 2443
Katot* 9,79 16,23|Katot 2,95 4,89)Katot 6,84 11,34
Ajo** 3,88 6,43]|Ajo 5,88 9,75]Ajo -2,00 -3,32
Kadut, tiet** 4,16 6,89]|Kadut, tiet 4,72 7,83]Kadut, tiet -0,57 -0,94
Aukiot, kannet*** 8,27 13,72]Aukiot, kannet 0,00 Aukiot, kannet 8,27 13,72
Kannet, joissa viherpaallyste**** 2,19 3,62]Kannet, joissa viherpaallyste 0,00 Kannet, joissa viherg 2,19 3,62

60,30 100,00 60,3 100,00 -0,005 -0,01

* Rakenteellinen viivytys.

** Ej imeyteta.

*** Rakenteellinen viivytys, tavoite imeyttaa kaikki. Puhdistetaan tarvittaessa. Vain huoltoajoa.
**xx \fiherpadllyste toimii viivytyspintana, vedet imeytetééan.

Voidaan mahdollisesti imeyttd&a pohjavesialueelle:

ha
Katot pohjavesialueen 1,48
valittdmassa laheisyydessa
Kannet pohjavesialueen | | 0,36
valittdmassa laheisyydessa
Viherpaallysteiset kannet 0,69
pohjavesialueen valitttméassa
l&heisyydessa




Imeytyva

46.3 ha (77.6 %)

Katot/kannet

2.9 (4.9 %)

Ajo
5.9 ha (9.9 %)

Kadut, tiet, LT

4.5 ha (7.6 %)

RYKMENTINPUISTO, rakennettu
HYRYLAN POHJAVESIALUE 6.4.2009

\

Hyrylan pohjavesialueen pintatyypit kaava-alueella
Nykyinen ymparisto

RYKMENTINPUISTON OSAYLEISKAAVA

59.62 ha

LIITE



Rykmentinpuisto
Hyrylan pohjavesialue, 4.4.2013

Hyrylan pohjavesialueen pintatyypit kaava-alueella
rakenne kaavan havainnekuvan mukaan

I:I Kannet, joissa viherpaallyste

I:I Katot pohjavesialueen valittdméassa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttaa pohjavesialueelle.
I:I Kannet pohjavesialueen valittdmassa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttda pohjavesialueelle.

I:I Viherpaallysteiset kannet pohjavesialueen valittdtmassa laheisyydessa. Voidaan mahdollisesti imeyttdd pohjavesialueelle.



TUUSULAN KUNTA
RYKMENTINPUISTON
POHJAVESISELVITYS

RAMBGLL



TUUSULAN KUNTA
RYKMENTINPUISTON POHJAVESISELVITYS

Tarkastus

Paivamaara 18/01/20133

Laatija Tero Taipale

Tarkastaja Jarmo Koljonen

Hyvaksyja

Kuvaus Rykmentinpuiston asemakaava-alueen pohjavesiselvi-
tys

Viite 1510001496

Ramboll

Saterinkatu 6

PL 25

02601 ESPOO

P +358 20 755 611
F +358 20 755 6201
www.ramboll.fi



RYKMENTINPUISTON POHJAVESISELVITYS

SISALTO

1 Johdanto

2. Lahtoaineisto

3. Alueen kuvaus

3.1 Hyrylan pohjavesialue

3.2 Maaperaolosuhteet

3.3 Pohjavesiolosuhteet

4. Tutkimukset

4.1 Pohjaveden véliaikaiset havaintoputket

4.2 Pohjaveden pinnankorkeuden mittaukset

5. Pohjavesisuhteet

5.1 Pohjavedenpinnan samanarvonkayrasto

6. Maanalaiseen rakentamiseen soveltuvat alueet

6.1 Paineellinen pohjavesi Rykmentinpuiston asemakaava-
alueella

LIITTEET

Liite 1 Pohjaveden havaintoputkien havaintopistekortit 2s.

PIIRUSTUKSET

1510001496-01 Maanalaiseen rakentamiseen soveltuvat alueet
(1:7000)

Kartta-aineisto © MML 2012 ja © GTK

OO A~ADMNDMONRPEPREE

o



RYKMENTINPUISTON POHJAVESISELVITYS

3.1

JOHDANTO

Rykmentinpuiston asemakaava-alue muodostaa osan Rykmentinpuiston osa-yleiskaavan alueesta
Tuusulassa. Alue sijoittuu Hyrylan vanhalle varuskunta-alueelle. Suuri osa Rykmentinpuiston
asemakaava-alueesta sijoittuu Hyrylan pohjavesialueelle, joka on I luokan vedenhankintaa varten
tarkea pohjavesialue.

Tyon tarkoituksena on selvittdd Rykmentinpuiston asemakaava-alueen pohjavesiolosuhteet siten,
ettd voidaan maarittaa ne alueet, joille on teknistaloudellisesti kannattavaa ohjata maanalaista
rakentamista. Tdma raportti on yleistasoinen esitys maanalaiseen rakentamiseen soveltuvista
alueista. Rakentaminen kyseisille tontti-/korttelialueille vaatii tarkempia maaperatutkimuksia.

Raportissa on karttapohjalla esitetty ne alueet, jotka soveltuvat maanalaiseen rakentamiseen.
Maanalaisen rakentamisen soveltuvuuskriteerina on kaytetty pohjavedenpinnan ylapuolisten
maapeitteiden paksuutta. Maanalaista rakentamista ei suositella alueille, joilla pohjavesi tai poh-
javeden painetaso on lahella maanpintaa.

Toimeksiannon tilaajana on Tuusulan kunta, jossa yhteyshenkilona on ollut suunnittelupaallikké
Petri Juhola. Ramboll Finland Oy:ssa tydsta ovat vastanneet ryhméapaallikkd Jarmo Koljonen ja
hydrogeologi Tero Taipale.

LAHTOAINEISTO

Selvityksen lahtbaineistoina on kaytetty seuraavia lahteita:

- Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineisto ja maastotietokanta

- Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta

- Tuusulan kunnan pohjakartta

- Hyrylan varuskunta-alue, geotekninen rakennettavuusselvitys 2006

- Ympaéristéhallinnon Hertta- ja POVET-tietokannat

- Paavo Ristola Oy. Tuusula, Hyrylan pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivitys.
29.9.2005. Uudenmaan ymparistokeskus.

- Geologian tutkimuskeskus. Pohjavesialueen geologien rakenteen selvitys Tuusulanharjulla
Matakivennummen — Vaunukankaan valisella alueella. Tutkimusraportti 17.6.2005. Tuu-
sulan kunta, Tuusulan seudun vesilaitos, Uudenmaan ympaéaristokeskus.

ALUEEN KUVAUS
Hyrylan pohjavesialue*

Hyrylan pohjavesialue on I-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (tunnus:
0185801 A). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,71 km?, josta muodostumisalueen pinta-ala
on 3,24 km?. Alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 2 600 m*/d. Pohja-
vesialue on esitetty kuvassa 1.

Pohjavesialue on osa luode-kaakko -suuntaista pitkittaisharjua. Muodostuma sisaltaa kapeita har-
juselanteita ja laajempia hiekkatasanteita. Harjun ydinosan aines on karkeaa hiekkaa ja soraa.
Valikerroksina tavataan paikoin savea ja silttia, joiden paalle on muodostunut orsivesikerroksia.
Harjun reunoilla pintamaat ovat padasiassa hienoa hiekkaa ja syvemmalla hiekkaa ja soraa.

Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjavesialueen eteldosista pohjoiseen, kohti Koskenmaen ve-
denottamoa. Kalliokohoumat ohjaavat paikallisesti pohjaveden virtaussuuntia. Pohjaveden pinta
on matalimmillaan vedenottamon alueella tasolla noin +36 m mpy. Vedenottamoalue sijoittuu
muodostumaa leikkaavaan kallioperdn murroslaaksoon ja on mahdollista, ettd Tuusulanjoen vetta
imeytyy pohjavesimuodostumaan.

! Lahde: Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta 5.2
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Kuva 1. Hyrylan pohjavesialue ja Rykmentinpuiston asemakaava-alueen sijainti.

Maaperaolosuhteet

Rykmentinpuiston asemakaava-alueella maapera koostuu alueen lansireunalla sorasta, hiekasta
ja hiedasta. Alueen ita- ja koillisosissa maapera on p&aaosin savea ja hienoa hietaa. Asemakaava-
alueen itareunalla on pieni hiekkavaltainen alue. Alueen ita ja keskiosissa on muutamia kallioalu-
eita, joilla maapeitteiden paksuudet ovat alle metrin. Ita- ja koillisosien savipeitteiset alueet ovat
suurelta osin soistuneet. Alueen maaperékartta on esitetty kuvassa 2.

Alueen itdosassa olevissa savipeitteisissé laaksopainanteissa saven paksuus on alueella tehtyjen
kairausten perusteella noin 2-3 metrid®>. Saven alapuolinen maaperé koostuu p&éosin siltista, hie-
kasta ja kallion pinnalla olevasta moreenikerroksesta. Maakerrosten kokonaispaksuudet vaihtele-
vat kairausten perusteella vélilla noin 8...15 m.

Rykmentinpuiston asemakaava-alueella maanpinnankorkeus vaihtelee valilla noin +45...+70 m.
Korkeimmillaan maanpinta on Rykmentinpuiston asemakaava-alueen lansikulmassa. Taalta
maanpinta laskee loivasti itdan ja koilliseen. Alavimmat kohdat sijoittuvat alueen koillisreunan
savipeitteisille peltoalueille. Asemakaava-alueen keski- ja itdosissa on muutamia kalliomé&kia, joi-
den kohdalla maanpinta nousee tasolle +55...+58 m. Kalliomé&ki&d ympéaroivilla soistuneilla alueilla
maanpinta on likimain tasolla +50...+53.

2 Ramboll Finland Oy. Hyrylan varuskunta-alue, Tuusula, geotekninen rakennettavuusselvitys. GEO, G111775. Tuusulan kunta 2006.
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Kuva 2. Rykmentinpuiston asemakaava-alueen maaperakartta.

3.3 Pohjavesiolosuhteet

Taytemaa, Vesi

Rykmentinpuiston asemakaava-alueesta merkittdva osa sijoittuu Hyrylan pohjavesialueelle. Poh-
javesialueelle sijoittuvan asemakaava-alueen pinta-ala on noin 64 ha, joka on noin 45 % asema-
kaava-alueen kokonaispintapinta-alasta (noin 1,4 km?). Hyrylan pohjavesialueella pohjaveden
pinnankorkeus vaihtelee likimain valilla +42...+54. Pohjaveden virtaus suuntautuu talla alueella
paaosin luoteeseen. Lisatietoja Hyrylan pohjavesialueesta on esitetty kappaleessa 2.1.

Rykmentinpuiston asemakaava-alueen muilla osilla luonnontilainen maaperéa on péaaosin heikosti
vettd johtavaa savea, hienoa hietaa tai hietaa. Alueella on myds muutamia kallioméakia. Nailla
alueille pohjaveden virtaus suuntautuu maanpinnan topografian mukaisesti kohti laaksopainantei-

ta.
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4.1

4.2

Rykmentinpuiston asemakaavan alueella on myds laajoja tayttémaa-alueita. Tayttdmaa-alueilla
pohjaveden paikalliset virtausolosuhteet vaihtelevat kaytettyjen maa-ainesten ominaisuuksien
mukaisesti. Pohjaveden paavirtaussuunnat noudattelevat nailla alueilla kuitenkin paaosin maan-
pinnan topografiaa, jolloin virtaus suuntautuu kohti painannealueita.

TUTKIMUKSET

Selvityksen yhteydessd Rykmentinpuiston asemakaava-alueella asennettiin kaksi véliaikaista
pohjaveden havaintoputkea. Alueelle asennettujen valiaikaisten pohjaveden havaintoputkien si-
jainnit maaritettiin maastokatselmuksen yhteydessa 5.11.2012. Lisaksi alueen pohjaveden pin-
nankorkeuksia mitattiin alueella olevista pohjaveden havaintoputkista.

Rykmentinpuiston asemakaavan alueella suoritettiin 5.11.2012 geologinen maastokatselmus,
jonka yhteydessa tarkasteltiin alueen maaperéolosuhteita, pintavesien valumasuuntia ja alueella
sijaitsevien ojien virtaamia.

Pohjaveden valiaikaiset havaintoputket

Asemakaava-alueen pohjavesiolosuhteiden selvittdmiseksi alueelle asennettiin 8.11.2012 kaksi
valiaikaista pohjaveden havaintoputkea (TK01/2012 ja TK02/2012). Havaintoputkien siivilatasot
ulotettiin tiiviiden maakerrosten (savi) alapuolella oleviin maakerroksiin. Havaintoputkien putki-
kortit on esitetty liitteessa 1.

Havaintopisteessa TKO1 savikerroksen paksuus oli noin 11 metrid. Saven alapuolella todettiin
noin 4,5 metrin paksuinen silttimoreenikerros (aistinvarainen arvio). Havaintopisteessa TK0O2 sa-
vikerroksen paksuus oli noin 8 metria ja saven alapuolella todettiin noin 0,7 metrin paksuinen
hiekkamoreenikerros, jonka alapuolella maapera oli hienoa hiekkaa.

Havaintopisteiden vesipinnat mitattiin 16.11.2012, jolloin pohjaveden pinnankorkeudet olivat:
- TKO1 +47,78 (N43)
- TKO2 +48,78 (N43)

Molemmissa havaintopisteissa pohjavesi oli paineellista ja pohjaveden pinnantaso oli maanpin-
nantason ylapuolella.

Pohjaveden pinnankorkeuden mittaukset

Rykmentinpuiston asemakaava-alueella ja sen laheisyydessa mitattiin alueella olevien pohjave-
den havaintoputkien vesipinnan korkeuksia 8.11.2012. Mitatut pohjaveden pinnantasot on esitet-
ty taulukossa 1.

Taulukko 1. 8.11.2012 mitatut pohjaveden pinnankorkeudet.

Havaintopiste taso huom!
27 +52.91 N60
HP32/00 +42.35 N60
114 +51.02 N60

PVP2011/01 +51.40 N43
PVP2011/02 +52.61 N43
PVP2011/03 +53.56 N43
TK01/2012 +47.79 N43
TK02/2012 +48.83 N43

Tutkittavaksi suunniteltu havaintopiste 28 oli tukittu ja havaintopisteeseen 25 ei ollut kaytdssa
sopivaa avainta.
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POHJAVESISUHTEET

Pohjavedenpinnan samanarvonkayrasto

Rykmentinpuiston asemakaava-alueella mitattujen pohjaveden pinnankorkeuksien perusteella on
laadittu pohjaveden samanarvonkayrasté. Samanarvonkayrien laskennassa on hyddynnetty myos
ympaéristohallinnon POVET-tietokannassa olevia tietoja pohjaveden pinnankorkeuksista. Pohjave-
denpinnan samanarvonkayrasto on esitetty kuvassa 3.

8.11.2012 mitattujen pohjaveden pinnankorkeuksien lisédksi pohjaveden samanarvonkayrien las-
kennassa on hyddynnetty alueen laheisyydessa olevien havaintoputkien PB1, PB2, HP25 ja HP26
pohjaveden pinnankorkeustietoja 2000-luvulta. Kyseisissa havaintopisteissa pinnankorkeustietoja
on kaytetty havaintopisteessa mitattujen pinnankorkeuksien keskiarvoja. Mittausten lukumaarat
vaihtelevat valilla 2...9 kpl.
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Kuva 3. Pohjaveden havaintoputkien pinnankorkeusmittausten perusteella laskettu pohjaveden saman-
arvonkayrasto.
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6.1

MAANALAISEEN RAKENTAMISEEN SOVELTUVAT ALUEET

Rykmentinpuiston asemakaava-alueen soveltuvuutta maanalaiseen rakentamiseen arvioitiin teh-
tyjen tutkimusten ja kaytettavissa olleen lahtbdaineiston avulla. Maanalaisen rakentamisen sovel-
tuvuuskriteerina oli pohjavedenpinnan ylapuolisten maapeitteiden paksuus, ts. rakentamista ei
suositella alueille, joilla pohjavesi tai pohjaveden painetaso on lahella maanpintaa. Naille alueille
rakentaminen vaatii erillisia kuivatusrakenteita.

Rykmentinpuiston asemakaava-alueen soveltuvuus maanalaiseen rakentamiseen on esitetty vii-
den luokan avulla:
1. Soveltuu maanalaiseen rakentamiseen.

e Pohjaveden pinta on keskimaarin vahintdan yli viden metrin syvyydessa maanpinnasta.
Pohjavedenpinnan ylapuolisten maakerrosten paksuus on paikoitellen jopa 20 m. Pak-
suimmat vedella kyllastymattémat maakerrokset sijoittuvat asemakaava-alueen lansi-
/lounaisosiin.

2. Kallioalue, soveltuu maanalaiseen rakentamiseen.

e Makialueet, joilla kallio on I&ahella maanpintaa ja joilla topografian perusteella ei ole odo-
tettavissa merkittavaa kalliopohjaveden kulkeutumista. (Louhittaessa syvia kalliorakentei-
ta on kalliopohjaveden kulkeutuminen arvioitava tapauskohtaisesti.)

3. Soveltuu maanalaiseen rakentamiseen varauksin.

e Pohjavedenpinta on nailla alueilla keskimaarin noin 4-5 metrin syvyydelld maanpinnasta.
Tarkempi tieto pohjaveden pinnankorkeudesta saadaan tontti/korttelikohtaisilla tutkimuk-
silla.

4. Soveltuu huonosti maanalaiseen rakentamiseen.

e Pohjavedenpinta on keskiméaarin alle 3 metrin syvyydella maanpinnasta. Alueille ei suosi-
tella merkittavaa maanalaista rakentamista. Tarkempi tieto pohjaveden pinnankorkeudes-
ta saadaan tontti/korttelikohtaisilla tutkimuksilla.

5. Maanalainen rakentaminen ei teknistaloudellisesti kannattavaa

e Pohjavedenpinta on lahella maanpintaa tai sen tasolla. Maanalainen rakentaminen vaatii

kuivatusrakenteita.

Rykmentinpuiston asemakaava-alueen soveltuvuus maanalaiseen rakentamiseen on esitetty ku-
vassa 4 seka liitteena olevassa piirustuksessa 1510001496-01.

Paineellinen pohjavesi Rykmentinpuiston asemakaava-alueella

Rykmentinpuiston asemakaava-alueen pohjoisosassa esiintyy paikoitellen paineellista pohjavetta.
Paineellisen pohjaveden olemassaolo on varmistettu alueelle asennetuista valiaikaisista pohjave-
den havaintoputkista. Kyseisten havaintopisteiden kohdalla pohjavetta salpaavan savikerroksen
paksuus vaihteli valilla 8-11 m. Mikéali alueella olevaa savikerrosta ei puhkaista, voidaan alueella
mahdollisesti toteuttaa maanalaista rakentamista.
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toteuttaa maanalaista varauksin. Pohjaveden rakentaminen ei
rakentamista. pinta keskimairin noin teknistaloudellisesti
4-5 syvyydelld kannattavaa
maanpinnasta.

Ramboll Finland Oy

%’;%f éﬁe&:ﬁg%&‘n

Tero Taipale ~-Jarmo Koljonen
hydrogeologi ryhmapaallikkd
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HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka Tuusula, Rykmentinpuisto 8.11.2012
Tilaaja Tuusulan kunta TONV/JORH
Projektinumero 1510001496
Piste  TK01/2012 [Havaintoputki]
x-koord 699315,40 Tuusula vvj -Huokosilma
y-koord 557557,72 Tuusula vvj -Vesinayte
Putken paa, PP +48,05 N43
Maanpinta,MP +46,06
Kairaus Putki Vesipinta, W +47,78 (16.11.-12)
Siivilan ylapaa +34,05
20 W s
S R I > Siivilan alapaa +32,05
Pohja/Karki +32,05
1,0 Putken laatu MuoVi
Halkaisija g 13 mm
o M P Siivilatyyppi 1,5 mm rakosiivila
-1,0 -1,0 Naytteenottotapa
2.0 2.0 Maanpinnalta pumppaus
Uppopumpulla pumppaus
Naytteenotto noutajalla
-3.0 -3.0 Sisaletkulla pumppaus
Sa 4,0 4,0 Veden esiintymismuoto
’ ’ Pintavesi
Orsivesi
-6,0 -6,0
Vedenantoisuuspumppaus
-7,0 -7,0
Syv. mp:sta Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.
(m) Alkutilanne | Lopputilanne (min)
-8,0 -8,0
-9,0 -9,0
-10,0 -10,0
-11,0 -11,0
12,0 12,0 Muut havainnot
SiMr Paineellinen pohjavesi
-13,0 -13,0
-14,0 -14,0
AA -15,0 -15,0

Ki/Ka

1620\Tuusulan kunta\1510001496_Rykmentinpuiston_pohjavesiselvitys\T yokansio\havaintopistekortit.xls
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HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka Tuusula, Rykmentinpuisto 8.11.2012
TONV/JORH

Tilaaja Tuusulan kunta

Projektinumero 1510001496

Piste TK02/2012

[Havaintoputkil

x-koord 699197,07 Tuusula vvj -Huokosilma
y-koord 557322,60 Tuusula vvj -Vesinayte
Kairaus Putki
2,0
1,0
>
MP
-1,0 -1,0
-2,0 -2,0
-3,0 -3,0
Sa -4,0 -4,0
-5,0 -5,0
-6,0 -6,0
-7,0 -7,0
-8,0 -8,0
HkMr
-9,0 -9,0
HHk
-10,0 -10,0
E.k.s -11,0 -11,0
-12,0 -12,0
-13,0 -13,0
-14,0 -14,0
-15,0 -15,0

Putken paa, PP
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Siivilan ylapaa
Siivilan alapaa
Pohja/Karki
Putken laatu
Halkaisija
Siivilatyyppi

Naytteenottotapa

Kairaus

+48,98

+48,10

+48,78 (16.11.-12)

+39,48

+37,48

+37,48

muovi

@13 mm

1,5 mm rakosiivila

Maanpinnalta pumppaus
Uppopumpulla pumppaus
Naytteenotto noutajalla
Sisaletkulla pumppaus

Veden esiintymismuoto

Pintavesi
Orsivesi

Vedenantoisuuspumppaus

Syv. mp:sta Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.

(m) Alkutilanne

Lopputilanne (min)

Muut havainnot

1620\Tuusulan kunta\1510001496_Rykmentinpuiston_pohjavesiselvitys\T yokansio\havaintopistekortit.xls



- -. Rykmentinpuiston asemakaava-alue

- Soveltuu maanalaiseen rakentamiseen

- Kallioalue, soveltuu maanalaiseen rakentamiseen
Soveltuu maanalaiseen rakentamiseen varauksin.
Pohjaveden pinta keskim&arin noin 4-5 syvyydella
maanpinnasta.
Solveltuu huonosti maanalaiseen rakentamiseen.

Pohjavedenpinta keskimaarin < 3 metrin syvyydella
maanpinnasta.

Maanalainen rakentaminen ei teknistaloudellisesti
kannattavaa

Alueella esiintyy paineellista pohjavetta. Mikali alueella

—._._ olevaa savikerrosta ei puhkaista, voidaan alueella
mahdollisesti toteuttaa maanalaista rakentamista.

G rhelilukgs.u\\-

¢
<€
v .

Tutkimuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava A3

Rykmentinpuiston asemakaava-alue |Maanalaiseen 1:7000
Tuusula rakentamiseen soveltuvat
alueet
Ramboll Finland Oy Suunn. ala Projektinumero Tiedosto
PL25, Sterinkatu 6 YMP 1510001496
400 . F‘ gﬁ:otons';gg 6200 Piirustusnumero Muutos
Metria fax 020 755 6206 01
| lr L | hyv. Piirtaja Suunnittelija Pvm.
~= T 17" TTAI TTAI 16.1.2013




RYKMENTINPUISTO

Hyrylan pohjavesialue 4.4.2013
Muodostumisalue 60,3
AK-LUONNOS NYKYINEN MUUTOS, EROTUS AK - NYKYINEN
ha % ha % ha %

Imeytyva | B 53,11|imeytyva 46,75 77,53|imeytyva 1473 2443
Katot* 9,79 16,23|Katot 2,95 4,89]Katot 6,84 11,34
Ajo** 3,88 6,43]Ajo 5,88 9,75]Ajo -2,00 -3,32
Kadut, tiet** 4,16 6,89)|Kadut, tiet 4,72 7,83)Kadut, tiet -0,57 -0,94
Aukiot, kannet*** 8,27 13,72]Aukiot, kannet 0,00 Aukiot, kannet 8,27 13,72
Kannet, joissa viherpaallyste™** 2,19 3,62]|Kannet, joissa viherpaallyste 0,00 Kannet, joissa viherq 2,19 3,62

60,30 100,00 60,3 100,00 -0,005 -0,01

* Rakenteellinen viivytys.

** Ei imeyteta.

*** Rakenteellinen viivytys, tavoite imeyttaa kaikki. Puhdistetaan tarvittaessa. Vain huoltoajoa.
**** Viherpaallyste toimii viivytyspintana, vedet imeytetaan.

Voidaan mahdollisesti imeyttaa pohjavesialueelle:
ha

Katot pohjavesialueen 1,48
valittdmassa laheisyydessa

Kannet pohjavesialueen | | 0,36
valittdmassa laheisyydessa

Viherpaallysteiset kannet 0,69
pohjavesialueen valittdmassa

I8heisyydessa
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